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一、基本情况概述

1.1自然地理概况

1.1.1县域地理位置及范围

皮山县位于塔克拉玛干大沙漠南缘，喀喇昆仑山北麓，北纬35°22′～39°01′，东经77°31′～79°38′。地处新疆维吾尔自治区西南，东与和田县、墨玉县相连，西邻叶城县，南在喀喇昆仑山与印度、巴基斯坦在克什米尔的实际控制区接界。北临麦盖提县、巴楚县。东西宽67.5km～3144.5km，南北长423km。县城驻地镇街道办事处距首府乌鲁木齐1811.6km(西行公路))，直距1038km；距喀什地区叶城县82km，距和田地区墨玉县164km，距和田市180km。

全境土地总面积3981975.30公顷（折合39819.75km2），含新疆生产建设兵团农十四师皮山农场344.93km2的面积，其中山区约占15678.66km²，平原占9349.28km²，沙漠占16340.56km2，宜农地占951.48km²，宜牧地占5419.27km²。全县的绿洲被沙漠、戈壁分割成54块，绿洲面积64.5万亩，占总面积的1.08%，主要分布在南部浅山区和中部平原地带。全县耕地面积约为62.30万亩(据三调资料)，建设用地面积20.19万亩，未利用土地面积为4837.88万亩，人均耕地2亩左右，人多地少的矛盾极为突出。

1.1.2地形地貌

皮山县地形特点是水平分带明显，由南部昆仑山区至北部塔里木盆地，依次为高山、中山、低山丘陵、山前洪积倾斜平原和沙漠，总的地势为南高北低；其中山区占37.9%，平原22.6%，沙漠占35.3%，全县被沙漠、戈壁分割成54块绿洲，绿洲面积占总面的4.2%，是全县各族群众的生活、生产活动的主要区域(图1-图2)。昆仑山区海拔一般在3500m以上，山势陡峻，沟谷深切；低山丘陵区山势渐缓，海拔2000m～3000m，沟谷切割变浅；山前洪积平原以10%～15%的坡度由南向北倾斜，海拔1400m～1800m；沙漠地区海拔一般1300m左右，高出平原数米至数十米，呈波状起伏。

皮山县地形呈纺锤形，地形西南高东北低，最高海拔6386m，最低海拔1221m，境内有6条主要山脉，即巴萨格勒山、来丽乔克山、干基塔格山、加依克尔山、亚坦其塔格山，地貌分五个单元。

（1）南部冰山积雪带，海拔4500m以上，系高山峻岭，终年积雪，分布着巨大冰川；3500～4500m之间有高寒草原植被，呈带状分布在融雪浸润的山坡和河谷；包括赛图拉、苏盖提塔格、塔拉思十塔格山一带。
(2)高山地带，海拔2500～3500m，地形复杂，包括桑株塔格山、布琼、塔吉克民族乡一带。
(3)山前河谷地带，海拔1400～2500m，包括杜瓦、桑株、阔什塔格、克里阳一带。
(4)平川地带，海拔1250～1400m，地势平坦，包括固玛镇、科克铁热克、木奎拉等315国道线以北几个乡镇。
(5)戈壁沙漠地带，海拔1250m以下，干旱缺水，多流沙，有稀疏的芦苇、红柳、胡杨等沙漠植被。
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图 1-2 地形占比图

1.1.3气候

皮山县地域辽阔，地形复杂，气候差异明显，气候条件多种多样，属暖温带荒漠干旱气候区，其特点是四季分明，昼夜温差大，降水稀少，空气干燥，日照充足，无霜期长。南部山区为温带或寒温带气候，绿洲平原地区为暖温带干旱荒漠气候，北部沙漠为典型的大陆荒漠气候。因地形差异，根据气候垂距变化，可依次划分为温暖干旱区、温凉半湿润地区、寒冷半湿润地区、南部高寒山区。

皮山县年平均气温11.9℃，极端最高气温41.0℃，极端最低气温-22.9C，年平均有91天日最高气温在30℃以上。年平均日照时数2470.4小时，≥10℃的积温4303.1℃，无霜期218天。年平均降水量48.2mm，年平均蒸发量2450mm。年平均沙尘暴日数30.4天(表1-1)。地处塔克拉玛干大沙漠南缘的皮山属典型的大陆性暖温带干燥荒漠气候，大致可以分为三个气候区：

1)南部山区

海拔3900m以上属高寒气候，终年积雪。年平均气温-6℃，1月份平均气温-11.3℃，7月份平均气温9.8℃，极端最高气温25℃，极端最低气温-31℃。年降雨量36.6mm，大风日数123.5天。

2)中部山麓地带

雨雪较多，热量较少，夏季有冰雹、暴雨危害。年平均气温10.1℃,1月份平均气温-5.3℃,7月份平均气温21.7℃，极端最高气温37℃,7月份平均气温21.7℃，极端最高气温37℃，极端最低气温-22.3℃，年降雨量189.9mm。

3)平原地区

光照资源丰富，春旱频繁，有大风、干热风之患。年平均气温11.8℃；1月份平均气温-6.1℃，7月份平均气温25.3℃；极端最高气温41℃，极端最低气温-22.9℃；土壤冻结程度一般在60mm，极值达90cm。年日照2466.8小时，太阳总辐射量138千卡/cm2，无霜期217天；降水量51.3mm，风向多西北，夹带沙尘的大风日数10-15天，5-9月为风季。

1.1.4林草植被及生态情况

（1）森林资源

根据2020年皮山县林地变更最新成果数据，皮山县林地面积104825.6922公顷，其中有林地27864.6388公顷，占林地面积26.58%；疏林地8741.9419公顷，占林地8.34%；灌木林地60343.2899公顷，占林地57.57%；宜林地2459.9755公顷，占林业地面积2.35%；苗圃地67.5675公顷，占林业地面积0.064%亩，未成林地4708.0311公顷，占林业地面积4.49%，无立木林地640.2475公顷，占林业地面积0.61%。

截止2022年，皮山县防护林面积104825.6922公顷，用材林面积1017.1917公顷；薪炭林面积77.131公顷，特用林面积4.5867公顷，经济林面积11544.6683公顷。

（2）草原资源

皮山县共有草地面积56.6万亩，其中:天然牧草地面积2万亩，其他草地面积54.5万亩。以地貌单元和经营区域划分，全县草地可分为平原草地区、昆仑山北坡山地草地区2个区域。

皮山县天然草场按利用方式分为冬春场、夏秋场和全年(四季)草场。皮山县草地类型分为7个类，11个亚类，23个组，39个型。

1.1.5水资源情况

（1）河湖水系

皮山县有皮山河、桑株河、杜瓦河、波斯干河、苏拉尕孜河等5条中小山溪性河流，均发源于喀喇昆仑山冰川雪山，流经各绿洲农田，最后进入塔克拉玛干大沙漠。其中皮山河、桑株河、杜瓦河是全县主要灌溉水源。除此之外皮山县境内有流向区外的河流，如叶尔羌河、喀拉喀什河、虚木浪吾斯塘河以及奇普恰普河(图1-3)。
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图 1-3 皮山县水系图

皮山县建成农村供水厂16座，其中千吨万人以上供水水厂4座、千人以上供水水厂3座、千人以下供水水厂9座，全县饮水管网长度3150km，供水工程覆盖全县16个乡镇218个行政村，26.2万人农村人口。建成三级渠道总长2457.38km，防渗率86%。已建成重点引(分)水渠首、闸口7座，其中已除险加固6座，渠系配套建筑物22568座。建成永久性防洪堤70.65km。全县年亩均毛灌溉定额652.3m3/亩，2022年全县农业灌溉水利用系数0.531。

皮山县全县水资源可利用总量是8.75亿m3，其中：流域县域内主要河流地表水径流量7.46亿m3，地下水可开采量1.36亿m3，用水总量控制指标每年4.19亿m3，其中地表水3.41亿m3，地下水0.78亿m3。

(2)地表水资源
1)流入县域内的河流

皮山河：为皮山河流域主要河流，是皮山县境内最大的一条河流，全长160km，多年平均径流量3.46亿m3，多年平均流量10.49m3/s，年最大径流量4.61亿m3（1967年），年最小径流量2.66亿m3（1984年），丰枯水量悬殊，丰枯比为1.74，径流的年际变化较小。水量年内分配极为不均，春季(3-5月)径流量占年径流量的12.75%，夏季(6-8月)径流量占年径流量的73.97%，秋季(9-11月)径流量占年径流量的10.45%，冬季(12-2月)径流量占年径流量的2.83%。

苏勒阿孜河：属皮山河流域内小型河流，主要补给为季节性融雪，源头只有极少量冰川，全长40km，多年平均径流量0.17亿m³，多年平均流量0.61m3/s，主要集中在5～8月份，占全年的75%。

桑株河：为桑株河流域内主要河流，全长112km，多年平均径流量2.76亿m3，多年平均流量8.18m3/s，年最大径流量3.31亿m3，年最小径流量1.91亿m3，丰枯水量悬殊，丰枯比1.73。水量年内分配极为不均，春季(3～5月)径流量占年径流量的12.82%,夏季(6～8月)径流量占年径流量的74.37%。秋季(9～11月)径流量占年径流量的10.51%，冬季(12～2月)径流量占年径流量的2.85%。

波斯干河：属于桑株河流域内小型河流，主要补给为季节性融雪，源头只有极少量冰川，全长78km，积水面积83km²，多年平均径流量0.23亿m3，多年平均流量0.73m3/s，主要集中在5～8月份，占全年的71%。

杜瓦河：相对独立的小流域河流，杜瓦河多年平均径流量0.47亿m³，多年平均流量1.51m3/s，年最大径流量0.83亿m3，年最小径流量0.23亿m3，丰枯比3.52。水量年内分配不均，春季(3～5月)径流量占年径流量的22.72%,夏季(6～8月)径流量占年径流量的57.79%，秋季(9～11月)径流量占年径流量的14.16%，冬季(12～2月)径流量占年径流量的5.32%。

2)流向区外的河流

叶尔羌河：为塔里木河的源头，叶尔羌河长970km，源于克什米尔北部喀喇昆仑山脉的喀喇昆仑山口，上游呈深切的峡谷，穿过昆仑山系的山区，成为克什米尔与新疆之间一小段边界。汹涌的山区急流出了昆仑峡谷后向北流，形成许多分支,流出绿洲后的叶尔羌河绕过塔克拉玛干沙漠西缘，流向东北，在阿克苏绿洲南部汇集喀什噶尔河、阿克苏河及和田河，形成塔里木河。该河源头由拉斯开木、阿克塔盖两河在喀喇昆仑山口黑巴龙克汇合而成。全长996km，自西南流向东北，流经喀什地区、克孜勒苏柯尔克孜自治州、和田地区和阿克苏地区。流域面积为10.8万km2，平均径流量74亿m3。目前年均向塔里木河输水1.7亿m3。灌溉塔什库尔干、叶城、泽普、莎车、麦盖提、巴楚6个县和农三师10个团场共433.34万亩耕地，是喀什地区的第一大河流。水源一是来自乔戈里峰的冰雪融水；二是河床西岸岩层中涌出的泉水；三是雨水。年径流量为64.5亿m3，平均流量205m3/s，最小流量22.8m3/s。

喀拉喀什河：为和田河西支源流，河源最高山峰是团结峰(6644m),从河源到大红柳滩，河道基本是由南向北穿行于喀喇昆仑山，山脊海拔高程一般大于6000m，发育众多冰川，喀拉喀什河在汇入和田河前全长808km，流域面积26951.2km2。

虚木浪吾斯塘河：虚木浪吾斯塘河位于皮山河以西，河流自南向北出区进入喀什地区叶城县境内，在北纬373141.97"，东经77°38'1.78"与乌鲁克乌斯塘河汇合，向北流向315国道，乌鲁克乌斯塘河上建有台斯水文站。虚木浪吾斯塘河在皮山县境内的集水面积有446km²，河长55.4km。河源海拔高程为3537m。

奇普恰普河：奇普恰普河(中国境内)位于新疆维吾尔自治区和田地区和田县南部，是一条跨国界河流，其下游汇入印控克什米尔地区的印度河，并最终流入印度洋。国内集水面积4.5km²，与喀拉喀什河同源(河源最高山峰是团结峰6644m)。奇普恰普河水系各自独立的奇普恰普河、昌隆河、加勒万河组成，地处中国与克什米尔交界处雪峰之巅。海拔高，交通困难，环境条件恶劣，荒无人烟。奇普恰普河为印度河上游支流。发源于新疆维吾尔自治区西南角喀喇昆仑山，经和田县西南流入克什米尔后称希欧克河，在克里斯汇入印度河；新疆境内流域面积4410km2。

表1-2            皮山县主要河流水资源利用量
	河流
	水资源量
	不可以被利用
量
	不可能被利
用量
	可利用量

	皮山河
	3.711
	0.0.689
	
	3.022

	桑株河
	2.818
	0.5636
	
	2.254

	苏拉阿孜河
	0.1646
	0.0329
	
	0.0165

	杜瓦河
	0.5363
	0.1055
	0.0133
	0.4175

	波斯干河
	0.3304
	0.0661
	0.0066
	0.2577

	喀拉喀什河
	12.81
	
	
	0.80

	奇普恰普诸小河
	0.5302
	
	
	0

	叶尔羌河
	2.111
	
	
	0

	虚木浪吾斯塘
	0.1399
	
	
	0

	合计
	23.05
	4.719
	0.02
	6.7677


(3)地下水资源

全县地下水储量为2.5亿m3，可开采量为1.36亿m3。地下水主要储存带在位于山前洪积冲积倾斜平原，全县地下水总补给量3.60×108m3/a，总可开采量1.81×108m3/a，现已开采0.73×108m3/a，开采量占总可开采量的40.36%。可增加开采量1.08×108m3/a。

皮山县5眼监测井地下水埋深多年平均(2010-2011年)依次分别为22.21m、23.84m、17.48m、47.77m、和14.19m。年内变幅最大分别为1.85m、1.27m、1.30m、2.40m和1.27m。其中皮4号监测井(藏桂乡)地下水埋深相对最大且变幅也最大。由于2010年数据从6月才开始有记录，为比较多年地下水埋深的变化情况，以2011年1月的监测数据为基准，相对于2020年1月(2021和2022年无数据)，皮4和皮5(藏桂乡和乔达乡)监测井地下水埋深增加了1.32m和1.28m。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图 1-4 皮山县监测井地下水埋深变化

(4)水利设施

截至目前，皮山县水库9座，其中，中型水库3座（桑株水库、雅普泉水库、阿克肖水库），小型水库6座(阿依库木水库、波斯干水库、巴西拉克水库、杭都克水库、杜瓦水库、藏桂水库)。水库总库容1.25亿m3，可利用库容0.885亿m3。建成农村供水厂16座，其中千吨万人以上供水水厂4座、千人以上供水水厂3座、千人以下供水水厂9座，全县饮水管网长度3150km，供水工程覆盖全县16个乡镇218个行政村，26.2万人农村人口，全县农牧民饮水安全得到了保障。建成三级渠道总长2457.38km，防渗率86%。已建成重点引（分）水渠首、闸口7座，其中已除险加固6座，渠系配套建筑物22568座。建成永久性防洪堤70.65km。全县年亩均毛灌溉定额652.3m3/亩，2022年全县农业灌溉水利用系数0.531。现有水库有效库容仅能够调节县域内主要河流径流量的11.93%。

表1-3        皮山县平原区已建水库情况统计表

	序号
	名称
	所在流域
	主要功能
	工程
规模
	总库容(万
m')
	兴利库容
（万m')
	备注

	1
	阿克肖水库
	皮山河
	灌溉
	中型
	4395
	2540
	山区水库

	2
	雅普泉水库
	皮山河
	灌溉
	中型
	2239
	2180
	山区水库

	3
	桑株水库
	桑株河
	灌溉
	中型
	4388
	4251
	山区水库

	4
	阿依库木水库
	皮山河
	灌溉
	小(1)型
	300
	140
	平原水库

	5
	巴西拉克水库
	桑株河
	灌溉
	小(1)型
	350
	300
	平原水库

	6
	波斯干水库
	波斯干河
	灌溉
	小(1)型
	300
	60
	平原水库

	7
	藏桂水库
	桑株河
	灌溉
	小(1)型
	312
	289
	平原水库

	8
	杜瓦水库
	杜瓦河
	灌溉
	小(1)型
	139
	108
	平原水库

	9
	杭都克水库
	桑株河
	灌溉
	小(1)型
	100
	87
	平原水库


1.2社会经济概况

1.2.1行政区划

皮山县位于新疆维吾尔自治区的最南端，是一个以维吾尔族为主体，汉族、塔吉克族、柯尔克孜族等20个民族聚居的边境县。边境线长58.3km，县城距离首府乌鲁木齐1800km。全县总面积3.95万km²，辖16个乡镇，2街办，布局极为分散，距县城40km以内的仅有3个乡镇，40～100km的有8个乡镇，其余5个乡镇均在100km以上，最远的赛图拉镇距县城420km。全县195个行政村分布在大小54块绿洲上。

1.2.2人口民族

据第七次人口普查统计，皮山县总人口为28.16万人，比第六次人口普查统计增长9.05%。其中少数民族人口占比为96.42%，汉族人口占比3.58%；男女性别比例为49.8：50.2，男性有14.02万人，女性有14.14万人；城镇与乡村比例为16.89：83.11，城镇人口有4.76万人，乡村人口有13.4万人。据公安局调查，全县2020年人口出生率为21.7%，人口死亡率为4.38%，人口自然增长率为17.32%，年末家庭户均人口为3.8人(含农场)。

1.2.3经济社会发展

2022年皮山县生产总值49.52亿元，按可比价格计算，比上年增长3.6%。2020年皮山县生产总值41.46亿元，按可比价格计算，比上年增长5.6%(下同)。三次产业结构由2019年的26：13：61调整为2020年的22：13：65。规模以上工业总产值3.4亿元，增长8.8%；地方一般公共预算收入1.92亿元，增长14.9%；固定资产投资35.4亿元，增长28.31%；社会消费品零售总额4.16亿元，增长1.96%。实现城镇居民人均可支配收入30040元，增长0.3%，农村居民人均可支配收入9463元，增长9.6%。

1.3土地利用变化概况

1.3.1土地利用概况

基于武汉大学解译的1990～2022年皮山县土地利用变化遥感数据品，分析了过去30年皮山县土地利用变化(图1-5)。结果发现绿洲耕地呈显著的扩展趋势，尤其是2010年之后扩展速度较快，与2010年之前相比耕地面积占比增加了0.37%。森林和水体面积占比也呈显著的增加趋势，森林以0.0006%/a的速度增加，水体以0.001%/a的速度增加；2004年之后与之前相比，森林面积占比增加了0.004%；冰雪覆盖面积呈现较为稳定的状态。过去30年来，草地面积呈增加趋势，裸地面积呈减少趋势，不透水面积呈现显著上升的趋势，湿地及灌木突变的趋势较为明显。
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图 1-5 皮山县1990～2022土地利用变化情况

基于中国科学院解译的1995年、2000年、2005年、2010年、2015年和2020年土地利用遥感数据(图1-6)，对过去30年皮山县的土地利用变化也进行了分析，得出了与武汉大学数据不尽相同的结论，即耕地面积呈显著增加趋势，以0.03%/a的速度增加，与武汉大学数据显示的趋势一致；林地、水域面积的变化趋势与武汉大学解译数据显示的趋势不同，林地面积在1995～2000年期间最大，之后开始减少；1995年以来水域面积、居民用地面积呈现明显的下降趋势；未利用地(裸地)面积占比呈波动降低趋势。
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图 1-6 皮山县1995～2022土地利用变化情况（中科院）

1.3.2耕地面积变化

结合遥感和国土三调皮山县在1990～2022年间的耕地面积变化如图1-7所示。整体上皮山县耕地呈扩张趋势，但在部分时期也出现减少趋势。皮山县1990～2022年耕地面积为：1990年27720公顷(41.58万亩)，1995年26353公顷(39.53万亩)，2000年24320公顷(36.48万亩)，2005年28953公顷(43.43万亩)，2010年33587公顷(50.38万亩)，2015年43573公顷(65.36万亩)，2020年41533公顷(62.3万亩)。30年间，皮山县耕地面积变化呈现先减少再极速增加，后平稳减少，其中1990-2000年呈现下降的趋势，变化幅度为-12.27%；在2000-2015年期间表现出增长的趋势，变化幅度为79.17%；在2015-2022年呈现略微下降的趋势，变化幅度为-4.68%。从整体来看，1990-2022年间变化幅度为49.83%，增长速率为0.69万亩/年。
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图 1-7 皮山县1990-2022年耕地面积变化
二、防沙治沙情况

2.1沙化土地情况

根据第六次沙化土地监测(图2-1)，皮山县沙化土地面积1754877.01公顷(2632.32万亩)，占全和田地区沙化土地面积的13.41%。其中：流动沙地1315139.67公顷1972.71万亩)，占沙化土地面积的74.94%；半固定沙地83064.85公顷124.60万亩)，占沙化土地面积的4.73%；固定沙丘地116125.95公顷(174.19万亩)，占沙化土地面积的6.62%；沙化耕地790.02公顷(1.19万亩)，占沙化土地面积的0.05%；戈壁239756.52公顷(359.63万亩)，占沙化土地面积的13.66%；另外，尚有明显沙化趋势的土地119895.01公顷(179.84万亩)。主要沙化土地分布在县内平原乡镇北侧荒漠区，沙化程度为严重沙化。

皮山县沙化土地占全县总面积的44.93%，是全国沙化危害最严重的县市之一，严酷的生态条件严重制约了当地社会经济的快速发展。由于历史原因，人工绿洲与流动沙漠之间的天然灌草带大为减少，流动沙丘多与绿洲农田直接毗邻，给绿洲边缘农牧业生产与人民生活带来间接危害。
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图 2-1 皮山县第六次沙化土地监测

2.2县域防沙治沙现状

皮山县2010年以来沙化土地治理面积30942.07公顷(46.41万亩)，主要的治理措施为三北防护林体系建设、退耕还林还草、防沙治沙、建立沙化土地封禁保护区等。其中三北防护林造林面积5866.67公顷(8.8万亩)，占比为18.96%；退耕还林面积2433.33公顷(3.65万亩)，占比7.86%；防沙治沙工程造林面积1500公顷(2.25万亩)，占比4.85%；村庄绿化美化造林面积16个行政村113.33公顷(0.17万亩)，占比0.37%；退耕还草面积1247公顷(1.87万亩)，占比4.03%；双重造林面积66.67公顷(0.1万亩)，占比0.22%；其他义务植树等造林面积426.67公顷(0.64万亩)，占比1.39%；农业综合开发面积706.67公顷(1.06万亩)，占比2.28%；沙化土地封禁保护区1个，面积为18580公顷(27.87万亩)，占比60.05%。

2.3可治理沙化土地情况

皮山县沙化土地面积中，可治理沙化土地面积91042.17公顷(136.56万亩)，占县域沙化土地面积的5.19%。其中，可治理沙化土地面积中已经实施治理的面积30706.26公顷(46.06万亩)，占县域可治理沙化土地面积33.73%；待治理面积60335.91公顷(90.5万亩)，占县域可治理沙化土地面积66.27%。可治理沙化土地类型包括半固定沙地(丘)面积39167.9公顷(58.75万亩)，占比43.02%；固定沙地(丘)面积50450.76公顷(75.68万亩)，占比55.41%；沙化耕地面积790.02公顷(1.19万亩)，占比0.87%；戈壁面积633.49公顷(0.95万亩)，占比0.70%(图2-3)。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图 2-3 和田地区可治理沙化土地面积及类型统计

三、方案的指导思想与总体思路

3.1方案的指导思想

以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻落实党的二十大精神，完整准确全面贯彻新发展理念，坚持山水林田湖草沙一体化保护和系统治理，充分认识打赢塔克拉玛干沙漠边缘阻击战，是贯彻落实习近平总书记重要指示，事关“两个维护”必须干、必须干好的大事，事关新疆特别是南疆人民群众对美好环境的迫切需求。以塔克拉玛干沙漠边缘锁边为主攻方向，以确保沙源不扩散为目标，坚持系统观念、统筹协调，坚持突出治理重点，坚持科学治沙方针，按照保护优先、重点修复、适度利用的总体思路，通过实施光伏+治沙、生物治沙+中草药产业、工程固沙、工程治沙、先造林再造田等模式，既防沙治沙又就业增收，因地制宜、因害设防、分类施策，打造全地区乃至全国防治荒漠化的样板和典范，为筑牢和田地区沙漠边缘生态安全屏障做出贡献。

3.2方案的基本原则

(1)坚持系统谋划，统筹发力

扎实推进山水林田湖草沙一体化保护和系统治理，实行沙漠边缘腹地上风口和下风口、沙源区和路径区统筹谋划，加强治沙、用水、用地、用电、资金等全要素协调和管理，打破行政区域界限，强化兵地区域联防联治，区级统筹、部门协同、地县落实、兵地联动。

(2)坚持突出重点，科学治沙

在实施好已纳入“三北”六期规划项目的同时，突出塔克拉玛干沙漠边缘防沙治沙重点区域、重点地块，对风蚀沙化严重的区域下大力气治理，尽快遏制沙化扩张势头，实事求是统筹谋划好沙漠边缘阻击战重大生态保护修复工程项目。坚持以水定绿，大力发展节水林草，科学选择防沙治沙模式，集中人力、物力、财力打好阻击战。

(3)坚持因地制宜，分类施策

立足本区域实际，结合塔克拉玛干沙漠地理地貌、天气水文、沙漠分布特点，严格实施国土空间用途管制，留足必要的治理空间，主攻沙漠边缘空白地带锁边，加强绿洲外围风沙危害区防风固沙林网、林带、重要设施及生态保护区林草带建设。对一时难以治理的地方以自然恢复为主。按照“锁边之所需、电网之可行”，统筹光伏治沙布局、规模、接入、上网、建设，立足当前、分年实施。建设一批新时代防沙治沙的标杆项目。

(4)坚持政府主导，社会参与

解放思想，创新机制，发挥政府主导作用，通过搭建平台、优化服务，制定过硬措施，发挥企业、合作社、农牧民参与防沙治沙的主体作用，有效促进资金、技术、科研、劳动力等生产要素向塔克拉玛干沙漠边缘阻击战聚集，形成多部门协作、多渠道投入、多方面参与的新时代防沙治沙格局。

3.3方案主要依据

3.3.1法律法规

（1）《中华人民共和国防沙治沙法》；

（2）《中华人民共和国水法》；

（3）《中华人民共和国森林法》；

（4）《中华人民共和国草原法》；

（5）《中华人民共和国水土保持法》。

3.3.2规范与标准

（1）《封山(沙)育林技术规程》(GB/T15163-2018)；

（2）《防沙治沙技术规范》(GB/T21141-2007)；

（3）《造林技术规程》(GB/T15776-2023)；
（4）《碳汇造林技术规程》（LY/T2252-2014）

（5）《生态公益林建设技术规程》(GB/T18337.3-2001)；

（6）《森林抚育规程》(GB/T15781-2015)；

（7）《防风固沙林工程设计规范》(GB/T51085-2015)；

（8）《水土保持综合治理技术规范 风沙治理技术》(GB/T16453.5-2008)；

（9）《沙化土地修复治理技术规程》(DB14/T2771-2023)；

（10）《流动沙地沙障设置技术规程》(LY/T2986-2018)；

3.3.3其他规划及文件资料

(1)《国务院关于进一步加强防沙治沙工作的决定(2005年)》；

(2)《全国重要生态系统保护和修复重大工程总体规划(2021-2035年)》；

(3)《北方防沙带生态保护和修复重大工程建设规划(2021-2035年)》；

(4)《青藏高原生态屏障区生态保护和修复规划(2021-2035年)》；

(5)《“十四五”林业草原保护发展规划纲要》(2021年)；
(6)《全国防沙治沙规划(2021-2030年)》2022年)；

(7)中共中央办公厅国务院办公厅印发《关于加强新时代水土保持工作的意见》(2023年1月4日)；

(8)《新疆维吾尔自治区实施(中华人民共和国防沙治沙法>办法》(2020年)；

(9)《新疆维吾尔自治区国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》(2021年)；

(10)《新疆维吾尔自治区国土空间规划(2021-2035年)》新疆维吾尔自治区防沙治沙规划(2021-2030年)(2022年)；

(11)《新疆维吾尔自治区第五次土地荒漠化和沙化监测报告》(2016年)；

(12)《新疆维吾尔自治区第六次土地荒漠化和沙化监测报告》(2021年)；

(13)《新疆维吾尔自治区林业草原保护发展“十四五”规划》(2021年)；

(14)《新疆重要生态系统保护和修复重大工程总体规划(2021-2035年)》(2022年)。

3.4方案的范围与现状水平年

按照区域防治与重点防治相结合要求，将皮山县全部纳入规划范围，重点是皮山县科克铁热克镇-叶城、木奎拉乡、藏桂乡至皮亚勒玛乡、克里阳、塔吉克乡及康克尔乡的沙漠边缘未“锁边”空白区、绿洲外围重要沙害区和县域内重要设施与生态系统区域沙化土地和沙漠边缘区域。规划现状水平年为2022年，主要防沙治沙工程按照2024年，2025～2026年和2027～2030年三个时间段规划。

3.5方案的思路

深入贯彻落实习近平总书记在加强荒漠化综合防治和推进“三北”等重点生态工程建设座谈会上的重要讲话精神，将塔克拉玛干沙漠边缘阻击战作为未来一段时间地区防沙治沙的重点任务，努力打造成规模、有显示度的全区沙化土地治理样板典范，为筑牢丝绸之路经济带生态安全屏障做出积极贡献。在治理原则上，坚持从实际出发，实事求是、因地制宜，突出沙漠边缘空白带的锁边、绿洲边缘风沙危害带的治理以及重要设施(交通干线、河岸线等)保护带的建设，做好上风口和下风口危害区、沙源区和路径区等重点区域、重点地块的规划治理，科学系统谋划，明确“四干一保障”(在哪里干、谁来干、干什么、怎么干和要素保障)。在治理理念上，坚持以水定绿，因地制宜，适地适树，宜林则林，宜草则草，科学选择生物、非生物治沙措施和模式，大力发展节水林草、生态沙产业和光伏沙产业。在治理机制上，坚持地区统筹、职能部门协调联动、地县抓落实的工作机制。在治理模式上，坚持生物治沙、工程固沙、光伏+治沙相结合，防沙治沙和光伏一体化推进，筛选适时适地物种造林种草、工程固沙、光伏治沙、封育封禁、退化林草修复等治理措施。在治理方法和管理上，政府主导、企业投入、全民参与，明确防沙治沙主体和利益关系，积极引进社会资本，探索利益共享、生态-社会经济效益共赢机制。以勇担当、挑重担、树标杆的积极态度和责任心打好、打赢塔克拉玛干沙漠边缘阻击战。

3.6方案的总体目标

以习近平新时代中国特色社会主义思想和“河西走廊-塔克拉玛干沙漠阻击战”战略部署为指导，以和田地区皮山县平原区“沙漠边缘锁边治理空白区”、“绿洲外围重要沙害区”和“区域重要设施与生态保护区”为重点，统筹布局实施114.94万亩综合防沙治沙任务，2024年治理11.41万亩，完成县域内全部沙漠边缘空白区锁边；2025年至2026年，累计完成防沙治沙治理任务41.32万亩，进一步筑牢沙漠边缘生态屏障，初步遏制并完成对沙漠外延的阻击；2027年至2030年累计完成防沙治沙62.209万亩，实现区域荒漠化、沙化土地面积持续下降，生态环境呈现稳中向好趋势，风沙危害有效降低，生态系统服务功能及生态屏障作用明显提升，新能源开发、生态建设和产业发展相结合的绿色发展模式得到推广应用，生态-社会经济效益共赢的防沙治沙用沙新格局全面建立，为全面打赢塔克拉玛干沙漠边缘阻击战提供积极助力。

四、防沙治沙布局与沙漠锁边综合治理方案

皮山县受害风向主要为西北风、次要风向为北风、东北风，对绿洲构成了严重威胁，县域内绿洲、重要交通设施及生态廊道在西北风和北风影响下于绿洲及重要设施北侧、西侧和西北侧受风沙侵袭危害明显，部分自然林草分布区存在沙化风险。针对皮山县沙化土地分布特征和风沙危害现状，以及沙害主导风向重点进行沙漠锁边治理和风沙重要危害区综合治理作为皮山县治沙工作的重点，具体就沙漠边缘空白区、绿洲外围风沙危害区和重要设施及生态系统保护区开展综合防沙治沙治理措施，旨在阻止沙漠扩展和风沙对绿洲及设施的危害。

4.1县域总体布局
4.1.1工程类别布局

本次方案塔克拉玛干沙漠边缘阻击战和田地区皮山县防沙治沙各类治理工程共114.94万亩，包括光伏治沙、工程治沙、生物治沙3大类10种措施，共计41个项目。其中，光伏治沙工程任务10.05万亩，工程治沙任务4.93万亩，生物治沙任务99.96万亩。其中，2024年完成11.41万亩，包括光伏治沙工程2.4万亩，工程治沙任务1.83万亩，生物治沙工程7.18万亩；2025～2026年完成治沙41.32万亩，包括光伏治沙5.4万亩，工程治沙任务2.83万亩，生物治沙33.09万亩；2027～2030年完成治沙62.209万亩，包括光伏治沙2.25万亩，工程治沙任务0.27万亩，生物治沙59.688万亩。 (表4-1)。
4.1.2工程区域布局

依据自治区塔克拉玛干沙漠边缘阻击战防沙治沙总体方案布局，和田地区皮山县的防沙治沙任务重点围绕沙漠边缘空白区、绿洲外围风沙危害区和重要设施及生态保护区进行布局(表4-2)。

沙漠边缘空白区：皮山县塔克拉玛干沙漠边缘空白区主要位于科克铁热克镇、木奎拉乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡、桑株镇，在这些区域根据实际情况开展工程固沙，人工造林、光伏治沙及封禁保护区。共方案布局防沙治沙任务48.32万亩，涉及4大类9个项目，包括工程固沙4.93万亩，生物治沙5.465万亩，光伏治沙10.05万亩，封禁保护区27.87万亩。

绿洲外围风沙危害区：皮山县绿洲外围风沙危害区，分布在木奎拉乡、藏桂乡、木吉镇、皮亚勒玛乡及科克铁热克镇，方案治理面积5.883万亩，全部为生物治沙，涉及3类14个项目，其中：主要人工造林5.319万亩，退化林修复0.204万亩，管护措施0.36万亩。分布在科克铁热克镇、固玛镇、木奎拉乡、藏桂乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、克里阳乡、皮西那乡范围内。

重要设施及生态保护区：皮山县重要设施保护区分布在克里阳乡、塔吉克乡、康克尔、阔什塔格镇、固玛镇、木吉镇、乔达乡、杜瓦镇、吐和高速、315国道、喀和铁路、粮食产能提升区等，方案治理面积60.72万亩，全部为生物治沙，涉及5类17个项目，包括人工造林5.752万亩，草原围栏29.21万亩，封沙育林10万亩，引洪灌溉6.76万亩。主要采用道路两侧绿化、草场改良、退化林修复草原围栏、封育等措施，减少人为扰动，促进自然生态系统自我恢复。引洪灌溉重点布局在皮山河、桑株河、杜瓦河、波斯干河下游绿洲北侧。通过引洪灌溉，增加对沿河荒漠河岸林的生态补水，促进荒漠河岸林自然生态系统自我恢复和生态保护功能提升，实现对沿河绿洲的生态保护和河流岸线、荒漠河岸林生态系统的保护。

表 4-1                                 皮山县防沙治沙工程方案统计表
	序号
	项目来源
	措施分类
	项目类型
	项目名称
	实施地点
	区域类型
	实施规模（万亩）
	国土空间规划地类
	实施主体

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	114.94
	　
	　

	1
	三北六期
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目木奎拉片区（人工造乔0.0565万亩）
	木奎拉片区（固玛镇、木奎拉乡、乔达乡）
	绿洲外围风沙危害区
	0.0565
	未利用地
	县林草局

	2
	三北六期
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目皮亚勒玛片区（人工造乔0.2505万亩）
	皮亚勒玛片区（藏桂乡、皮亚勒玛乡）
	沙漠边缘空白地带
	0.2505
	未利用地
	县林草局

	3
	三北六期
	生物治沙
	封沙育林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（封沙育林10万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区
	重要设施及生态保护区
	10
	灌木林
	县林草局

	4
	三北六期
	生物治沙
	退化林修复
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（退化林修复0.16万亩）
	固玛镇、木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.16
	乔木林地
	县林草局

	5
	三北六期
	生物治沙
	草原改良
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（草原改良7万亩）
	克里阳乡、康克尔乡
	重要设施及生态保护区
	7
	天然草地
	县林草局

	6
	三北六期
	生物治沙
	草原围栏
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（草原围栏10.04万亩）
	木奎拉乡、杜瓦镇、桑株镇、阔什塔格镇、巴什兰干乡
	重要设施及生态保护区
	10.04
	天然草地
	县林草局

	7
	三北六期
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县科克铁热克镇沙化土地封禁保护区工程固沙项目（工程固沙0.27万亩）
	科克铁热克镇
	沙漠边缘空白地带
	0.27
	未利用地
	县林草局

	8
	三北六期
	生物治沙
	新造林后期管护
	皮山县三北工程巩固成果项目（新造林管护0.36万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、科里阳乡、皮西那乡等
	绿洲外围风沙危害区
	0.36
	农田防护林
	县林草局

	9
	三北六期
	生物治沙
	退化林修复
	皮山县林草湿荒一体化保护修复项目（退化林修0.044万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、科里阳乡、皮西那乡等
	绿洲外围风沙危害区
	0.044
	乔木林地
	县林草局

	10
	三北六期
	生物治沙
	沙化土地封禁保护
	皮山县科克铁热克镇沙化土地封禁保护区项目（封禁保护区27.8685万亩）
	科克铁热克镇西北沙漠
	沙漠边缘空白地带
	27.87
	沙化土地
	县林草局

	11
	新增任务
	光伏治沙
	光伏治沙
	皮山县科克铁热克至叶城 ，皮亚勒玛至藏桂沙漠空白区（光伏治沙10.05万亩）
	科克铁热克镇、皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	10.05
	未利用地
	县发改委

	12
	新增任务
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县2024年科克铁热克至叶城，皮亚勒玛至藏桂乡沙漠空白区工程固沙项目（工程固沙1.83万亩）
	木奎拉乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	1.83
	未利用地
	县发改委

	13
	新增任务
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县防沙治沙工程固沙巩固项目（工程固沙2.83万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡、桑株镇
	沙漠边缘空白地带
	2.83
	未利用地
	县林草局

	14
	新增任务
	生物治沙
	引洪灌溉
	皮山县公益林引洪灌溉项目（引洪灌溉6.76万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区
	重要设施及生态保护区
	6.76
	未利用地
	县林草局

	15
	新增任务
	生物治沙
	草原围栏
	皮山县克里阳乡、塔吉克乡草原围栏项目（草原围栏19.17万亩）
	克里阳乡、塔吉克乡
	重要设施及生态保护区
	19.17
	未利用地
	县林草局

	16
	新增任务
	生物治沙
	草原改良
	皮山县康克尔乡退化草原改良项目（草原改良2万亩）
	康克尔乡
	重要设施及生态保护区
	2
	未利用地
	县林草局

	17
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县2025年木奎拉乡片区防沙治沙巩固区域生态治理项目（人工造林1.073亩）
	木奎拉片区（固玛镇、木奎拉乡、乔达乡）
	绿洲外围风沙危害区
	1.073
	未利用地
	县林草局

	18
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县2025年皮亚勒玛乡至藏桂乡防沙治沙生态治理项目（人工造林3.187万亩）
	皮亚勒玛片区（藏桂乡、皮亚勒玛乡）
	沙漠边缘空白地带
	3.187
	未利用地
	县林草局

	19
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县光伏异地生物治沙工程项目（人工造林1.92万亩）
	科克铁热克镇西北沙漠
	沙漠边缘空白地带
	1.92
	未利用地
	县发改委

	20
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县科克铁热克镇中水库周边生物治沙生态修复工程（人工造林0.25万亩）
	科克铁热克镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.25
	未利用地
	科克铁热克镇

	21
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇农场道路西侧防沙治沙项目（人工造林0.024万亩）
	固玛镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.024
	未利用地
	县林草局

	22
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡至固玛镇防沙治沙生态治理工程项目（人工造林0.83万亩）
	木奎拉乡片区（固玛镇、木奎拉乡）
	绿洲外围风沙危害区
	0.83
	未利用地
	县林草局

	23
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县藏桂乡亚博依村防沙治沙巩固工程项目（人工造乔0.7276万亩）
	藏桂乡
	重要设施及生态保护区
	0.7276
	未利用地
	藏桂乡

	24
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县科克铁热克镇防沙治沙生态修复项目（人工造林0.72万亩）
	科克铁热克镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.6545
	未利用地
	科克铁热克镇

	25
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇至藏桂乡防沙治沙巩固工程项目（人工造林1万亩）
	木吉镇、桑株镇
	重要设施及生态保护区
	1
	未利用地
	木吉镇、桑株镇

	26
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡2025年防沙治沙生态治理项目（人工造林0.34万亩）
	木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.34
	未利用地
	木奎拉乡2025年以工代赈项目

	27
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县乔达乡防沙治沙生态治理项目（人工造乔0.2万亩）
	乔达乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.2
	未利用地
	乔达乡

	28
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇高速两侧及出口1万亩防沙治沙项目（人工造林1万亩）
	固玛镇、木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	1
	未利用地
	固玛镇

	29
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇与乔达乡交界防沙治沙项目（区0.42万亩）
	乔达乡、木吉镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.42
	未利用地
	乔达乡、木吉镇

	30
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇收费站周边防沙治沙项目（人工造林0.067万亩）
	木吉镇
	重要设施及生态保护区
	0.067
	未利用地
	木吉镇

	31
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡铁路北侧防沙治沙项目（人工造林0.49万亩）
	木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.49
	未利用地
	木奎拉乡

	32
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木灌木混交
	皮山县皮亚勒玛乡至藏桂乡沙漠锁边加固工程项目（人工造林0.08万亩）
	藏桂乡、皮亚勒玛乡
	重要设施及生态保护区
	0.08
	未利用地
	藏桂乡、皮亚勒玛乡

	33
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县皮亚勒玛乡防沙治沙生态治理项目（人工造林0.108万亩）
	皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	0.108
	未利用地
	皮亚勒玛乡

	34
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林、灌木林
	皮山县吐和高速公路两侧锁边巩固工程（人工造林1.65万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、皮西那乡、巴什兰干乡
	重要设施及生态保护区
	1.65
	未利用地
	县林草局

	35
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇“木奎拉乡乡道”道路两侧防沙治沙项目0.008万亩
	固玛镇、木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.008
	未利用地
	木奎拉乡

	36
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县315国道皮西那高架桥到藏桂道班高架桥公路两侧修护保护项目（人工造林0.2万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡
	重要设施及生态保护区
	0.2
	未利用地
	县林草局

	38
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县皮西那乡X650县道高速公路匝桥至阿亚格阿孜干村路两侧防沙治沙项目（人工造林0.048万亩）
	皮西那乡
	重要设施及生态保护区
	0.048
	未利用地
	皮西那乡

	39
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡增水增地南侧防沙治沙项目区（人工造林0.5万亩）
	木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.5
	未利用地
	县林草局

	40
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡防沙治沙项目（人工造林0.7万亩）
	木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.7
	未利用地
	木奎拉乡

	41
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县科克铁热克镇沙漠公园周围防沙治沙（0.7719万亩）
	科克铁热克镇东北沙漠
	绿洲外围风沙危害区
	0.7719
	未利用地
	科克铁热克镇


4.2防沙治沙主要规划任务

皮山县在防沙治沙任务规划中，坚持预防、治理、利用有机结合，在沙漠边缘空白区,重点以锁定沙漠边缘和流沙不进一步向绿洲扩展和延伸，保障绿洲及重要设施环境质量和环境稳定；绿洲外围风沙危害区针对主要诱发沙害风向和风沙侵袭路径，以防护沙漠侵袭绿洲为重点，保障绿洲生态环境安全和经济社会生产稳定；重要设施及生态系统保护区重点针对区内交通设施、河流生态廊道及湿地等关键生态功能区实施防沙治沙生态保护，保障交通设施畅通和重要生态系统服务功能正常与防护功能稳定并提升。为此，实行光伏加工程加生物措施结合沙产业等多种技术措施与模式多管齐下，强化植被保护与生物治理，加强多举措综合治理与治理可持续，开发沙区特色产业，实现生态与经济共赢，推进防沙治沙示范标杆建设，着力构建并筑牢沙漠边缘生态安全屏障。

根据皮山县的自然地理和生态环境特征、沙化土地现状、危害程度和水资源情况，并结合绿洲演替发展和绿洲连片建设需求，针对性地规划：1）光伏治沙任务；2）工程治沙任务；3）生物治沙任务三大类。具体各类工程任务的规划内容和任务量如下：

(1)光伏治沙任务

皮山县2024～2030年共规划光伏治沙任务10.05万亩，计划装机3GW。其中，2024年实施光伏治沙2.4万亩，装机容量1GW；2025～2026年实施光伏治沙5.4万亩，装机容量1.5GW；2027～2030年实施光伏治沙2.25万亩，装机容量0.5GW。

(2)工程固沙任务

方案工程固沙4.93万亩，2024年实施1.83万亩，其中1.50万亩在科克铁热克镇至叶城光伏治沙落地后，在光伏治沙区域北部邻近沙化土地封禁区实施完成。0.33万亩在皮亚勒玛乡-藏桂乡之间的空白带。2025年-2026年实施2.83万亩，在科克铁热克镇、木奎拉乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡、桑株镇沙漠边缘空白地带实施；2027-2030年实施0.274万亩，在科克铁热克镇沙漠边缘空白地带实施。

(3)生物治沙任务

皮山县本次沙漠边缘阻击战防沙治沙任务以生物治沙为主，共规划实施生物治沙99.96万亩，其中，2024年完成7.18万亩，2025～2026年完成33.09万亩；2027～2030年完成59.689万亩。

所有的生物治沙任务中，有55.78万亩通过“三北”六期重点生态工程相关项目实施，包括人工造灌木林0.307万亩，草原改良7万亩，退化林修复0.204万亩，草原围栏29.21万亩及新造林管护措施0.36万亩(表4-2)。其中，2024年完成5.15万亩，包括退化林修复0.01万亩、封沙育林5万亩及0.14万亩新造林管护；2025～2026年完成19.14万亩，包括0.307万亩的人造乔木林、退化林修复0.194万亩、草场改良7万亩、草原围栏6.5万亩及0.14万亩新造林管护；2027～2030年完成31.49万亩，包括草原围栏3.54万亩、沙化土地封禁27.87万亩及0.08万亩新造林管护。
表4-2                                  防沙治沙任务分解表

	序号
	项目来源
	措施分类
	项目类型
	项目名称
	实施地点
	区域类型
	实施规模（万亩）
	国土空间规划地类
	实施主体
	项目实施规划

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2024
	2025-2026
	2027-2030

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	114.94
	　
	　
	11.411
	41.321
	62.209

	1
	三北六期
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目木奎拉片区（人工造乔0.0565万亩）
	木奎拉片区（固玛镇、木奎拉乡、乔达乡）
	绿洲外围风沙危害区
	0.0565
	未利用地
	县林草局
	　
	0.0565
	　

	2
	三北六期
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目皮亚勒玛片区（人工造乔0.2505万亩）
	皮亚勒玛片区（藏桂乡、皮亚勒玛乡）
	沙漠边缘空白地带
	0.2505
	未利用地
	县林草局
	　
	0.2505
	　

	3
	三北六期
	生物治沙
	封沙育林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（封沙育林10万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区
	重要设施及生态保护区
	10
	灌木林
	县林草局
	5
	5
	　

	4
	三北六期
	生物治沙
	退化林修复
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（退化林修复0.16万亩）
	固玛镇、木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.16
	乔木林地
	县林草局
	　
	0.16
	　

	5
	三北六期
	生物治沙
	草原改良
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（草原改良7万亩）
	克里阳乡、康克尔乡
	重要设施及生态保护区
	7
	天然草地
	县林草局
	　
	7
	　

	6
	三北六期
	生物治沙
	草原围栏
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（草原围栏10.04万亩）
	木奎拉乡、杜瓦镇、桑株镇、阔什塔格镇、巴什兰干乡
	重要设施及生态保护区
	10.04
	天然草地
	县林草局
	　
	6.5
	3.54

	7
	三北六期
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县科克铁热克镇沙化土地封禁保护区工程固沙项目（工程固沙0.27万亩）
	科克铁热克镇
	沙漠边缘空白地带
	0.27
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	0.27

	8
	三北六期
	生物治沙
	新造林后期管护
	皮山县三北工程巩固成果项目（新造林管护0.36万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、科里阳乡、皮西那乡等
	绿洲外围风沙危害区
	0.36
	农田防护林
	县林草局
	0.1405
	0.1407
	0.0788

	9
	三北六期
	生物治沙
	退化林修复
	皮山县林草湿荒一体化保护修复项目（退化林修0.044万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、科里阳乡、皮西那乡等
	绿洲外围风沙危害区
	0.044
	乔木林地
	县林草局
	0.01
	0.034
	　

	10
	三北六期
	生物治沙
	沙化土地封禁保护
	皮山县科克铁热克镇沙化土地封禁保护区项目（封禁保护区27.8685万亩）
	科克铁热克镇西北沙漠
	沙漠边缘空白地带
	27.87
	沙化土地
	县林草局
	　
	　
	27.87

	11
	新增任务
	光伏治沙
	光伏治沙
	皮山县科克铁热克至叶城 ，皮亚勒玛至藏桂沙漠空白区（光伏治沙10.05万亩）
	科克铁热克镇、皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	10.05
	未利用地
	县发改委
	2.4
	5.4
	2.25

	12
	新增任务
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县2024年科克铁热克至叶城，皮亚勒玛至藏桂乡沙漠空白区工程固沙项目（工程固沙1.83万亩）
	木奎拉乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	1.83
	未利用地
	县发改委
	1.83
	　
	　

	13
	新增任务
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县防沙治沙工程固沙巩固项目（工程固沙2.83万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡、桑株镇
	沙漠边缘空白地带
	2.83
	未利用地
	县林草局
	　
	2.83
	　

	14
	新增任务
	生物治沙
	引洪灌溉
	皮山县公益林引洪灌溉项目（引洪灌溉6.76万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区
	重要设施及生态保护区
	6.76
	未利用地
	县林草局
	2.03
	4.73
	0

	15
	新增任务
	生物治沙
	草原围栏
	皮山县克里阳乡、塔吉克乡草原围栏项目（草原围栏19.17万亩）
	克里阳乡、塔吉克乡
	重要设施及生态保护区
	19.17
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	19.17

	16
	新增任务
	生物治沙
	草原改良
	皮山县康克尔乡退化草原改良项目（草原改良2万亩）
	康克尔乡
	重要设施及生态保护区
	2
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	2

	17
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县2025年木奎拉乡片区防沙治沙巩固区域生态治理项目（人工造林1.073亩）
	木奎拉片区（固玛镇、木奎拉乡、乔达乡）
	绿洲外围风沙危害区
	1.073
	未利用地
	县林草局
	　
	1.073
	　

	18
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县2025年皮亚勒玛乡至藏桂乡防沙治沙生态治理项目（人工造林3.187万亩）
	皮亚勒玛片区（藏桂乡、皮亚勒玛乡）
	沙漠边缘空白地带
	3.187
	未利用地
	县林草局
	　
	3.187
	　

	19
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县光伏异地生物治沙工程项目（人工造林1.92万亩）
	科克铁热克镇西北沙漠
	沙漠边缘空白地带
	1.92
	未利用地
	县发改委
	　
	1.92
	　

	20
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县科克铁热克镇中水库周边生物治沙生态修复工程（人工造林0.25万亩）
	科克铁热克镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.25
	未利用地
	科克铁热克镇
	　
	　
	0.25

	21
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇农场道路西侧防沙治沙项目（人工造林0.024万亩）
	固玛镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.024
	未利用地
	县林草局
	　
	0.024
	　

	22
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡至固玛镇防沙治沙生态治理工程项目（人工造林0.83万亩）
	木奎拉乡片区（固玛镇、木奎拉乡）
	绿洲外围风沙危害区
	0.83
	未利用地
	县林草局
	　
	0.83
	　

	23
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县藏桂乡亚博依村防沙治沙巩固工程项目（人工造乔0.7276万亩）
	藏桂乡
	重要设施及生态保护区
	0.7276
	未利用地
	藏桂乡
	　
	0.7276
	　

	24
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县科克铁热克镇防沙治沙生态修复项目（人工造林0.72万亩）
	科克铁热克镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.6545
	未利用地
	科克铁热克镇
	　
	0.6545
	　

	25
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇至藏桂乡防沙治沙巩固工程项目（人工造林1万亩）
	木吉镇、桑株镇
	重要设施及生态保护区
	1
	未利用地
	木吉镇、桑株镇
	　
	　
	1

	26
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡2025年防沙治沙生态治理项目（人工造林0.34万亩）
	木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.34
	未利用地
	木奎拉乡2025年以工代赈项目
	　
	0.34
	　

	27
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县乔达乡防沙治沙生态治理项目（人工造乔0.2万亩）
	乔达乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.2
	未利用地
	乔达乡
	　
	0.2
	　

	28
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇高速两侧及出口1万亩防沙治沙项目（人工造林1万亩）
	固玛镇、木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	1
	未利用地
	固玛镇
	　
	　
	1

	29
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇与乔达乡交界防沙治沙项目（区0.42万亩）
	乔达乡、木吉镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.42
	未利用地
	乔达乡、木吉镇
	　
	　
	0.42

	30
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇收费站周边防沙治沙项目（人工造林0.067万亩）
	木吉镇
	重要设施及生态保护区
	0.067
	未利用地
	木吉镇
	　
	0.067
	　

	31
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡铁路北侧防沙治沙项目（人工造林0.49万亩）
	木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.49
	未利用地
	木奎拉乡
	　
	　
	0.49

	32
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木灌木混交
	皮山县皮亚勒玛乡至藏桂乡沙漠锁边加固工程项目（人工造林0.08万亩）
	藏桂乡、皮亚勒玛乡
	重要设施及生态保护区
	0.08
	未利用地
	藏桂乡、皮亚勒玛乡
	　
	0.08
	　

	33
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县皮亚勒玛乡防沙治沙生态治理项目（人工造林0.108万亩）
	皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	0.108
	未利用地
	皮亚勒玛乡
	　
	0.108
	　

	34
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林、灌木林
	皮山县吐和高速公路两侧锁边巩固工程（人工造林1.65万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、皮西那乡、巴什兰干乡
	重要设施及生态保护区
	1.65
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	1.65

	35
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇“木奎拉乡乡道”道路两侧防沙治沙项目0.008万亩
	固玛镇、木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.008
	未利用地
	木奎拉乡
	　
	0.008
	　

	36
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县315国道皮西那高架桥到藏桂道班高架桥公路两侧修护保护项目（人工造林0.2万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡
	重要设施及生态保护区
	0.2
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	0.2

	38
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县皮西那乡X650县道高速公路匝桥至阿亚格阿孜干村路两侧防沙治沙项目（人工造林0.048万亩）
	皮西那乡
	重要设施及生态保护区
	0.048
	未利用地
	皮西那乡
	　
	　
	0.048

	39
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡增水增地南侧防沙治沙项目区（人工造林0.5万亩）
	木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.5
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	0.5

	40
	新增任务
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡防沙治沙项目（人工造林0.7万亩）
	木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.7
	未利用地
	木奎拉乡
	　
	　
	0.7

	41
	新增任务
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县科克铁热克镇沙漠公园周围防沙治沙（0.7719万亩）
	科克铁热克镇东北沙漠
	绿洲外围风沙危害区
	0.7719
	未利用地
	科克铁热克镇
	　
	　
	0.7719


五、方案重点工程与主要建设内容、措施
5.1皮山县防沙治沙项目的水土要素保障分析

5.1.1国土资源要素保障分析

本次皮山县规划布局的塔克拉玛干沙漠边缘阻击战防沙治沙任务共114.94万亩，涵盖3大类别10种措施，其中：3大类别包括光伏产业建设、工程固沙、生物治沙；10种措施包括光伏治沙、工程固沙、人工造林、生物治沙（光伏异地生物治沙）、退化林修复、草原围栏、草原改良、封禁保护区、引洪灌溉、新造林管护。
5.1.1.1光伏治沙项目

方案布局光伏治沙项目3项共计10.05万亩，其中：在科克铁热克镇至叶城沙漠边缘空白区的光伏治沙项目7.6万亩，所用土地均为国有未利用地。皮亚勒玛乡至藏桂沙漠边缘空白区的光伏治沙项目2.45万亩，所用土地均为国有未利用地。
5.1.1.2工程治沙项目

方案布局工程治沙项目3项共计4.934万亩，其中：在科克铁热克镇至叶城的1.50万亩工程治沙区域所用土地为国有未利用地，在皮亚勒玛乡至藏桂乡的0.33万亩工程治沙区域所用土地为国有未利用地，科克铁热克镇、木奎拉乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡、桑株镇沙漠边缘空白区的2.83万亩工程治沙区域所用土地为国有未利用地，布局在科克铁热克镇周边空白区域的0.27万亩工程治沙区域所用土地为国有未利用地。
5.1.1.3生物治沙项目
方案布局生物治沙项目35项共计99.96万亩，其中，人工造林项目（含三北项目）、退化林修复项目、草原围栏、草原改良、引洪灌溉、封禁保护及封沙育林，具体如下：
（1）人工造林项目（含三北项目）

方案布局人工造林项目（含三北项目）共26项计16.556万亩，其中，在皮亚勒玛乡至藏桂乡及科克铁热克镇西北沙漠边缘空白区的5.465万亩人工造林项目所用土地为国有未利用土地。在木奎拉乡、科克铁热克镇、乔达乡、藏桂乡绿洲外围风沙危害区的5.319万亩人工造林项目所用土地为国有未利用土地。在增水增地项目区、固玛镇高速公路两侧、木奎拉乡铁路北侧、木吉镇收费站周边、皮亚勒玛至藏桂乡乡道两侧、木吉镇-藏桂乡铁路北侧，吐和高速两侧、皮西那乡县道、皮西那乡315国道高架桥至藏桂道班高架桥等重要设施及生态保护区的5.763万亩人工造林项目所用土地为国有未利用地。
（2）退化林修复项目
方案拟在科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、克里阳乡、皮西那乡等实施0.204万亩退化林修复，项目实施区以乔灌木林地为主。
（3）草原围栏
方案拟在克里阳乡、塔吉克乡、木奎拉乡、阔什塔格镇、杜瓦镇及桑株镇实施29.21万亩草原围栏，项目实施区为退化的其他草地为主。
（4）草原改良
方案拟在康克尔乡、克里阳乡实施9.0万亩草原改良，项目实施区为退化的其他草地为主。
（5）引洪灌溉
方案在皮山河、波斯干河、苏拉尕孜河下游实施的引洪灌溉，总面积约6.76万亩，实施区均为河流荒漠河岸林生态系统的林地，重点恢复目标为天然胡杨林。
（6）封禁保护区
方案在科克铁热克镇西北沙漠实施的沙化土地封禁保护，总面积约27.87万亩，实施区为沙化土地。
（7）封沙育林
方案在科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区实施的封沙育林，总面积约10.0万亩，实施区为灌木林地。

（8）新造林管护

方案在乡镇2021年以来造林项目区实施新造林管护，总面积约0.36万亩，实施区为林地。

经与国土三调土地利用斑块属性对照，皮山县本次塔克拉玛干沙漠边缘阻击战防沙治沙方案中国土用地的土地属性均符合相关规定，国土要素支撑保障可控。

5.1.2水资源要素保障分析

皮山县本次共规划生物治沙99.96万亩，去除29.21万亩草原围栏项目和9.0万亩草原改良、0.204万亩退化林修复、37.87万亩封沙育林、6.76万亩引洪灌溉项目及0.36万亩新造林后期管护外，重点需要水资源配水保障的生物治沙面积共26个项目，合计16.556万亩，原则上，以上各生物治沙措施均规划以耐旱的柽柳、梭梭和四翅滨藜等树种为主，均采用滴灌节水措施辅助灌溉。依据和田地区各县市已有乔灌木林滴灌标准，采用多年平均300方/亩灌溉定额计算，则皮山县需配水保障的16.556万亩生物治沙措施总计需水量0.4971亿m3。
本次方案光伏治沙10.05万亩，需要水资源配水保障项目1个，主要为光伏生产用水及光伏板清洁使用，采用行业多年平均5L/m2·次计算，每年冲洗约10次，则皮山县需配水保障的10.05万亩光伏治沙措施总计需水量0.067亿m3。

根据方案生物治沙和光伏治沙需水量测算，皮山县防沙治沙总需水量为0.5641亿m3。依据和田地区皮山县水利部门提供的皮山县基于区域地表水、地下水资源规划和利用现状得出的可供水量分析可知，皮山县地表水剩余可供水资源量0.1659亿m3，地下水（微咸水）剩余可供水资源量0.4415亿m3，县域水资源基本满足防沙治沙需求，需要新建供水措施为防沙治沙生物措施项目提供水资源要素保障。

5.2物理沙障工程固沙措施

5.2.1工程固沙任务的实施位置与规模

塔克拉玛干沙漠边缘阻击战皮山县工程固沙规划布局4.93万亩，主要布局有3块：

（1）皮山县科克铁热克镇西部至叶城方向直至县界的沙漠边缘空白区(1.5万亩)，具体布设在光伏规划区域北侧流沙区边缘，呈带状与光伏北侧大致平行的位置，布局宽约400m，长25km的物理沙障带，用以阻止流沙侵袭光伏设施，工程由光伏布局企业负责施工实施。

（2）皮山县环塔克拉玛干沙漠藏桂乡至皮亚勒玛乡沙漠边缘空白地带(0.33万亩)，具体布设生态治理工程外围，用以阻止流沙侵袭相关设施，布局宽约100米，长23km的物理沙障带，工程拟申请自治区财政资金支持，由皮山县林业和草原局并主导实施。
（3）皮山县环塔克拉玛干沙漠科克铁热克镇沙漠边缘空白地带(0.274万亩)，工程固沙（高立式沙障）布设灌区绿洲及沙漠封禁区外围，用以阻止流沙侵袭相关设施，布局位于八家户以西，科克铁热克国家沙漠封禁区以东南的空白地带，零散分布，土地性质上以未利用土地为主，避开天然林、草地、湿地及耕地，工程拟申请自治区财政资金支持，由皮山县林业和草原局并主导实施。
（4）皮山县科克铁热克镇、木奎拉乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡、桑株镇沙漠边缘空白地带(4.93万亩)，工程固沙布设灌区绿洲及沙漠封禁区外围，用以阻止流沙侵袭相关设施，布局位于灌区以北的空白地带，零散分布，土地性质上以未利用土地为主，避开天然林、草地、湿地及耕地，工程拟申请自治区财政资金支持，由皮山县发改委、皮山县林业和草原局牵头并主导实施。

5.2.2沙障材质选择

沙障材质以实施防沙治沙区域可就地取材、减少治理成本为总体原则，依据具体区域可供给材料情况，视需求通常可选择①麦草秸秆或高秆作物的秸秆；②芦苇；③植物枝条死体材料或板条；④抗老化PE(聚乙烯)塑纱网材料等作为布设沙障的材质。
5.2.3沙障的布设形式参考

依据沙障高出地表的高度，物理沙障一般包括高立式沙障和草方格沙障。根据沙障平面布设的形式，一般可分为条带状沙障和网格式沙障。高立式沙障一般按照条带状布设，用于单向或者反向风地区的阻沙，常与草方格沙障配合使用，布设于网格沙障迎风外侧或多条草方格带间；草方格沙障可按照网格状布设，用于多风向地区的固沙，一般布设于防风固沙带迎风外侧区域，呈一定宽度按照带状单带或者多带布设。

高立式沙障可按照孔隙度和沙障的设置目的布设形式可以进一步分为：

①阻沙型：属紧密沙障结构，沙障孔隙度小于10%，适宜设置在防沙体系外围风沙流动性强的地方，拦截、阻滞风沙运行；

②固沙型：属疏投沙障结构，沙障孔隙度一般10%至50%之间，常用20%至50%，适宜于隔断风沙流于沙表面的直接接触，适宜固定地表，大面积设置在道路两侧、重要基础设施和其他需要保护的区域；

疏导型：属通风沙障结构，沙障孔隙度大于50%，用于防治道路积沙或改变风沙流运动方向，一般设置在迎风面、路肩、弯曲转折地段。

5.2.4沙障布设的规格尺寸与带宽选择

具体沙障布设的规格尺寸与带宽选择依据防沙治沙区域的地形地貌、风沙侵袭危害程度、风向和防护对象的具体防护需求而定。

①(高立沙障布设规格。高立式沙障多以条带状布设，选择0.5m至1.0m沙障高度的规格，一般依据防护需求沿垂距主风向的方向平行布设2～3条。依据防护需要，一般在防护体系外侧布设阻沙型(孔隙度小于10%)沙障，在防护体系中部布设固沙型(孔隙度20%～50%)沙障，在近路)或者近交通线)坡肩或转弯处等需要疏导设施表面防止积沙的情形下，布设疏导型(沙障孔隙度大于50%)。

在坡度小于4°的平缓沙地进行条带状沙障配置时，相邻两条沙障的距离应为沙障高度的10倍～20倍。比如，条带状布设的高立式沙障高度为50cm时，相邻两条沙障间距可为5～10m，具体依据风沙清晰危害程度而定，对于风沙危害相对严重区域，可以适当缩减沙障带间距，以相对较小间距连续布设，以达到阻沙效果。

在沙丘迎风坡配置时，下一列沙障的顶端应与上一列沙障的底端平齐或者略高于上一列沙障底端。沙丘起伏地形，沙障间距可按照以下公式计算参考布设：

D=H×cotα
式中：
D——为沙障间距，单位为米；
H——为沙障高度，单位为米；
α——为沙面坡度，单位为度(°)。

沙障配置与用途：高立式沙障，适用采用条带状配置，主要用于单向或反向风地区的阻沙；草方格沙障，适宜采用网格状或带状配置，主要用于多风向地区的固沙。

沙障应用类型选择：沙障应用类型有阻沙型，适宜设置在防沙体系外围风沙流动性强的地方，拦截、阻滞风沙运动；固沙型，适宜隔断风沙流与沙表面的直接接触，固定地表，大面积设置在道路两侧、重要基础设施和其他需要保护的地方。输导型，用于防治道路积沙或改变风沙流运动方向，多设置在迎风面、路肩、弯曲转折地段。

基于不同沙障的应用类型、风向方向、不同风区沙化程度和土壤类型，在绿洲边缘设立高立式沙障，以固沙型为主；在沙漠与戈壁相交界的边缘以阻沙型为主，阻止风沙侵袭；在固定及半固定沙地，以固沙型为主；在流动到半固定沙地，以阻沙型为主。

沙障适宜条件：植被盖度小于10%的平缓流动沙地或坡度5°～10°的流动沙丘。沙障材料：柳条、高杆作物秸秆、芦苇、枯枝等非活体材料。沙障高度：地面以上80cm～120cm，沙障入土深度20cm～30cm。

②草方格沙障布局模式。草方格沙障多以网格状布设，网格两组平行边分别垂距于防沙治沙区主、次两组风向。网格状沙障的网格大小可以参照网格边长为网格沙障出露地表高度的6倍～8倍。为方便布设，根据风沙危害程度，一般选择1m×1m、1m×2m和2m×2m等不同规格。麦草、芦苇等常用的草方格沙障以1m×1m为主且防护效果较好，可布设于植被地表覆盖度小于10%的地形起伏沙地或者活化沙丘；在风能较小的平坦沙地，可以灵活地放大草方格规格，比如1m×2m和2m×2m；在迎风坡地，因地形的倾斜，沿等高线的草带需要加密，原则上可以按照以下公式计算并参考布设：

L≤h/sinα
式中：
L——为草带间距，单位为米；
h——为草带出露地表高度，单位为米；
α——为地形坡度。

草方格的用草量要适当，草量过少影响防沙效果，太多造成材料浪费和防沙成本升高，也增加施工难度。一般1m×1m草方格的植草量以草方格两条边1kg草量为宜(因为草方格通常与邻近方格共用两条边，故一般计算按照每平方米两条边的用草量计算)。

草方格固沙带宽度视风沙侵害程度和防护要求强度而定，一般在迎主风向方向上草方格固沙带宽度不小于40m，根据需求可以单带或者多带布设。遇沙丘起伏地形，固沙带需要翻过沙丘布设至沙丘迎风坡坡底。对于一些交通干线或者火车交通要道，迎主风向的草方格固沙带可以进一步拓宽至100m，甚至200m宽，可以多条草方格带平行布设，固沙带间穿插布设高立式阻沙沙障和固沙沙障，以加强防风固沙效果。

5.2.5皮山县工程治沙模式与实施基本方案
5.2.5.1工程治沙总体布局

本次布局在皮山县的工程固沙措施计划采用芦苇材质的高立式沙障带状布设与草方格网格状沙障相结合的复合物理沙障模式(图5-2)。
（1）皮山县科克铁热克镇西部至叶城的沙漠边缘空白区规划采用8～12条高立沙障。高立式沙障带状布设，带间距21～30m，8～12条高立沙障间隔42m带状布设后。
（2）皮山县环塔克拉玛干沙漠藏桂乡至皮亚勒玛乡沙漠边缘空白地带规划采用1条高立沙障，配合1条80m带宽草方格。高立式沙障带状布设，再间隔20m，布局另一条80m宽1m×1m草方格带。初步预测亩均用芦苇量1000公斤左右。
（3）皮山县环塔克拉玛干沙漠灌区绿洲边缘风沙危害地带规划采用1条高立沙障，配合2条40m带宽草方格。高立式沙障带状布设，间隔15～20m布设40m宽1m×1m草方格带，再间隔10m，布局另一条40m宽1m×1m草方格带。
5.2.5.2沙障布设方案

（1）高立式沙障布设方案

本次布设的高立式沙障建议为高出地面100cm的直立沙障，可以为芦苇扎把预制沙障，依据条件也可采用复合材料的沙障。

1)沙障平面布置形式：本项目选择条带状沙障进行建设，主要设置于工程治沙带临近沙漠最外侧区域，要求设置为与主峰方向垂直或大角度相较。

2)规划布设3～4条高立式沙障，依据GB/T21141-2007，最外侧1～2条临近沙漠流沙区的高立沙障以阻沙型为主(沙障孔隙度10%左右)，用以阻沙；向内再布设1～2条固沙型高立沙障(沙障孔隙度30%～40%左右)，用于配合草方格沙障固沙。

3)在坡度小于4°的平缓沙地进行条带状配置时，相邻两条沙障的距离应为沙障高度的10倍～20倍，规划各条高立沙障的带间距15～20m；在沙丘迎风坡配置时，下一列沙障的顶端应与上一列沙障的基部等高。

4)施工与建设程序：按照设计规格沿沙丘等高线或(和)垂距等高线方向挖水平沟，沟深40～60cm，沟底宽5cm，并从沙丘上部往下按材料堆放远近顺序施工，以便于材料运送，并避免施工人员不慎踩踏铺设完好的沙障。将沙障材料直立插入沟中，地面以上露出材料100cm，并进行修整，使得沙障疏密适度(阻沙型沙障孔隙度为10%，固沙型沙障孔隙度30%～40%)，然后对沙障进行掩埋、踏实以固定，每相隔5～10m布设固定桩，用以固定支撑高立沙障，固定桩可依据条件选择木桩(生物质沙障材质)或角铁(复合沙障材质)。由此完成局部沙障铺设任务，以此类推，完成整个沙障施工铺设任务。

5)维护：沙障建成后要定期巡护防止人畜破坏，机械物理沙障损坏后应及时修复，当破损面积达到60%时，需要重新设置沙障。重设沙障时应充分利用原有沙障的残留效应，依据需求，沙障规格可适度放大。

(2)草方格沙障布设方案

草方格沙障也称草方格网格沙障，是用麦草、稻草、芦苇等材料，在流动沙丘上扎设成方格状的挡风墙，以削弱风力的侵蚀。

1)草方格网格沙障施工流程与主要技术指标：草方格沙障布设流程包括沙障布设方案规划与设计—沙障材料制备运输—野外沙障基线放线—沙障埋设—验收检查—后期巡护。

2)依据防沙治沙区域防治需求，按照设计规划，用芦苇、麦草作为沙障材质的，将沙障材料预先剪切制备成50cm～80cm长短的材料，麦草材质在埋设前需要洒水或浸水湿润、芦苇材质需要碾压将管状苇杆压劈以增加材料柔性，防止向沙中压踩中断裂。

3)依据设计，在防沙治沙区域需要布设沙障的区域沿垂距主风向和平行风向或者沿垂距主副风向的方向以1m×1m的间隔呈网格状放基线(具体网格规格依据防沙区防治需求和地形特征按照设计实施)，遇地形起伏坡度较大处和迎风坡可加密网格，沙障带内有起伏沙丘的情况下，沙障带需要翻越沙丘布设置沙丘迎风坡坡底，相邻沙丘和沙丘链中下部需要全部铺设沙障。沙障设置时间可在每年春节和秋季实施，以避开夏季高温。

4)具体施工过程中，从沙丘上部向下并按照材料堆放顺序由远及近施工，一是便于材料运送，二是避免施工人员往返损坏沙障。将沙障制备材料沿预放基线以垂直于基线的方向将苇秆或麦草秸秆1/3长处(对于整体50cm长材质)或者材料中部(80cm长材料)放置在基线上，用钝刃平头铁锹(防止切断材料)在基线处用力将材料压入沙中15～20cm左右，使得材料出露20～30cm左右，用脚将草带两侧踩压紧，并用铁锹或者刮沙板将草方格中部的沙向草带根部刮，培压草带固定其同时，使草方格内形成蝶形凹槽，有利于沙障内地面稳定。沙障每间隔10m可设置“Z”字形防火通道，宽度1m左右，通道内不埋设防沙材料。草方格用草量依据前述，以一平米按照两条边用草1kg左右为宜。

5)若采用PE塑料材质的防沙固沙网在工厂预制运输至防沙区布设，防沙网高20～25cm，尺寸1m×1m方格，方格十字中间用木制榫桩固定。防沙固沙网孔隙度可按照要求预制为30%左右，防风固沙网可上疏下密，布置时紧贴地面。布设时应用细铁丝绑扎牢固防沙固沙网，施工前对铺设区域进行必要的简单平整，避免起伏过大影响网格平整度，榫桩埋设应在30cm或者设计要求达到设计深度并扎实稳固；防风固沙网一段时间被沙埋后，可把榫桩上提改善固沙效果，如果积沙越过纱网，应拔出重立。

6)沙障建成后要定期巡护防止人畜破坏，机械物理沙障损坏后应及时修复，当破损面积达到60%时，需要重新设置沙障。重设沙障时应充分利用原有沙障的残留效应，依据需求，沙障规格可适度放大。

5.3生物治沙措施

5.3.1人工造林结合沙产业建设

皮山县生物治沙任务中，总造林任务为16.556万亩。其中，明确后期纳入“三北六期”项目的人工造乔木任务0.307万亩；“三北六期”项目外新增人工任务为16.249万亩，其中人工造乔木林7.52万亩，造灌木林及混交林任务为9.039万亩。主要布局在各乡镇外围和沙漠空白区域的防护林。

依据规划任务，9.526万亩计划在2025～2026年实施完成，7.029万亩计划在2027～2030年实施完成，由皮山县林业和草原局主导，农业生产大户承包为主、具有参与防沙并发展沙产业意愿和积极性的民众为辅共同实施完成。所有人工造灌木均结合沙产业建设，后期通过接种大芸(肉苁蓉)、瓜蒌或割作为饲料等措施实现防沙治沙林的经济效益，加强生态治沙的可持续性，并通过政策创新和政府引导，引入社会力量和民众积极参与到防沙治沙中，并从防沙治沙中享得利益，实现防沙治沙的生态效益与经济效益、社会效益共赢的防沙治沙新格局(图5-3)。

 (1)物种选择

坚持造林立地条件与树种生物学、生态学特性一致的原则；所选树种与造林目的相统一的原则；因地制宜确定树种，充分利用优良乡土树种，积极推广引进取得成效、抗风沙、抗盐碱、抗干旱强的优良树种的原则；坚持生态-经济效益共赢和适度利用的原则，选择具有较好的生态稳定性，抗病虫害能力强的树种，且具有发展沙产业。根据多年来在植树造林和生态建设实践中积累总结的经验，结合造林科技新成果，遵循因地制宜、适地适树的建设原则，灌木造林树种建议选择为梭梭和柽柳、白刺、玫瑰花、四翅滨藜等。结合灌木沙产业的物种建议选择沙漠肉苁蓉、管花肉苁蓉、锁阳等。此外，依据区域需求和产业布局，也可考虑大果沙枣等具有经济效益的沙生灌木。人工早乔木林主要选择当地原生树种胡杨及新疆杨，为目前主要防风林树种，防风沙效果良好。

推荐选择物种介绍如下：
柽柳：又名红柳，拉丁学名Tamarixs chinensis，柽柳科，柽柳属灌木。柽柳生长快，适应性强，是沙漠地区河漫滩地、盐渍化、沙化土地和沙丘上固沙造林和盐碱地绿化造林的优良树种。开花繁密，花期长，亦可用于居民区绿化，其枝干坚硬，活力旺盛，树干可做各种农具和工具耙，平茬后的萌蘖枝是用来编筐、篮的好材料，细支也是南疆红柳烤肉重要的材料，嫩枝叶是羊和骆驼好饲)。南疆的柽柳主要包括多枝柽柳、多花柽柳、长穗柽柳、刚毛柽柳、盐地柽柳、细穗柽柳、密花柽柳等。对于无特定逆境条件，如高盐碱环境等区域，推荐优选多枝柽柳、多花柽柳等，植株生长迅速且大芸接种产量良好，对于土壤盐碱含量高的恢复区域建议选择刚毛柽柳和盐地柽柳，具有更好的盐碱抗逆性。

柽柳为喜光树种，耐高温，在最高气温可达47.6℃的吐鲁番盆地正常生长；抗寒性也强，能耐-40℃的严寒。对土壤要求不严，尤喜疏松透气性好的沙质土壤，耐中度盐碱，当土壤表层0～40厘米含盐量＞2%时，生长不良。怪柳根系发达，主根深长，多与地下水相接。抗沙压、风蚀，当枝条被流沙掩埋后能产生不定根，迅速向上生长，并集沙而成为风积“红柳包”。因强烈风蚀而裸露的根系上能萌生新枝条。生长快且寿命长，树龄可达百年以上。在较好的立地条件下，幼龄期年平均生长量50～80厘米，5年生植株高3～5米，10年植株甚至可长成乔木状。柽柳可采用播种和扦插育苗，成活和出苗率高且易成活。柽柳定植一年后可实施管花肉苁蓉接种，接种次年可产生经济效益，三年后可亩产300～400公斤肉苁蓉，田间管理得当最高可亩产800公斤左右，是沙产业发展的优选模式。定植2～3年后亩均灌溉用水150～200m3，若地下水位埋深小干4米，则三年后柽柳成年植株基本可实现水分自维持。

柽柳的病害不多，虫害主要有柽柳谷蛾、柽柳白盾蚧、黄古毒娥、柽柳吉丁虫、柽柳长囊、柽柳长蝽等。此外，大沙鼠有危害柽柳枝条现象。柽柳虫害较多，但大多危害不严重，其中危害柽柳嫩枝和叶最严重的是条叶甲。
梭梭：梭梭拉丁学名Haloxylonammodendron是苋科、梭梭属的灌木或小乔木，树皮灰白色，木材坚脆；老枝呈灰褐或淡黄褐色，常具环状裂隙，当年生枝细瘦，斜升或弯垂；叶鳞片状，宽三角形，稍开展，先端钝，无芒尖；小苞片舟状，与花被近等长，具膜质边缘，花被片矩圆形先端钝，花被片翅上部稍内曲并抱果；胞果黄褐色种子黑色；花期五至七月，果期九至十月。广泛分布在中国宁夏西北部、甘肃西部、青海北部、新疆、内蒙古等地。梭梭喜光，适应性强，生长迅速，枝条稠密，根系发达，耐寒、耐旱、抗盐碱、抗风沙，既能遏制土地沙化、改良土壤、恢复植被，又能使周边沙化草原得到保护，在维护生态平衡上起着其他树种不可比拟的作用，是温带荒漠中重要的固沙植物。繁殖方式为种子繁殖。

梭梭根部可寄生珍稀名贵补益类中药材肉苁蓉，具有较高的医用价值，被誉为“沙漠人参”。定植2年后的梭梭可通过接种沙漠肉苁蓉发展沙产业，接种2～3年后可实现稳定产量200～400公斤/亩。梭梭材质坚重而脆，燃烧火力极强，且少烟，号称“沙煤”，是梭梭产区的优质燃料。

梭梭病害以白粉病为主，发病时可喷洒石硫合剂、粉锈宁可湿性粉剂，连续喷3～4次，间隔10～15天喷1次，基本可控制危害。通过适当减小定植密度，也可减轻白粉病危害。

四翅滨藜：又名铁扫帚苗、雉冠草，拉丁学名Atriplex canescens，四翅滨黎属黎科滨黎属常绿或准常绿灌木，对荒漠、半荒漠旱地牧场改良极有价值的木本饲)灌木，有“奇迹树”、“生物脱盐器”的美称，既是垦荒、退化牧场改良、恢复工矿区的废墟地带、道路两旁、盐含量高的荒漠地带植被、水土保持的先锋树种。

四翅滨黎属于深根性树种，一年生苗主根长可达3～4米；具有喜光、耐干旱、贫痔、抗盐碱等多种优良特性。土壤含盐量在15%。以下可以正常生长；大于18%。后植株受到盐胁迫，枝条新梢量减少；含盐量达到26%后，植株生长受到严重抑制，但仍能存活，茎干基部枝叶无明显凋萎或整株死亡症状，条件一旦改善仍能正常。表现出特别耐旱、耐盐碱和耐寒冷的生物学特性。四翅滨黎是种优良的盐碱地改良植物，1公顷的四翅滨黎年能从土壤中吸收2.5吨以上的盐分。四翅滨藜叶含粗蛋白20%左右，枝含粗蛋白8%左右，无氮浸出物叶的含量达35%以上，枝的含量为20%以上，生物量达15吨/公顷，一年可平茬2次，具有可观的饲)产量和丰富的营养价值。并且适口性好盐碱地的滨藜有咸味，，牲畜喜食，骆驼尤喜。四翅滨藜还具有积累硒的能力，更加提高了饲)质量，并且四滨藜恢复能力强，耐啃食，明显优于其他类饲)植物。是荒漠、半荒漠、于早地区极有价值的优良饲)灌木。除了弋割作饲料外，定植一年后的四翅滨藜可以通过接种沙漠肉苁蓉发展沙产业，接种2年后可亩产400～500公斤肉苁蓉。

四翅滨藜的繁殖通常采用播种和扦插两种方法。种子发芽率仅有38%左右，采用播种方法繁殖成本高。采用扦插繁殖方法具有成本低、扦插时间长，技术易掌握的特点，是实现大量快速繁殖的有效途径。

四翅滨黎由于它的抗逆性强，一般幼苗时只有少量岈虫危害，用常规杀虫剂防治即可。只有距播小苗时，要注意防止立枯病和猝倒病。
玫瑰花：是蔷薇科、蔷薇属多种植物和培育花卉的通称。直立、蔓延或攀援灌木，多数被有皮刺、针刺或刺毛，稀无刺，有毛、无毛或有腺毛。叶互生；花单生；花托球形、坛形至杯形；花瓣5，稀4，开展，覆瓦状排列，白色、黄色，粉红色至红色；花柱顶生至侧生，外伸，离生或上部合生；花瓣倒卵形，重瓣至半重瓣，花有紫红色、黄色、粉色、白色和各种复色。枝条较为柔弱软垂且多密刺，每年花期只有一次。
玫瑰作为经济作物时，其花朵主要用于食品及提炼香精玫瑰油，玫瑰油应用于化妆品、食品、精细化工等工业。
白刺：是白刺科白刺属灌木，高可达2米。多分枝，枝弯曲先端刺针状，幼枝宽倒披针形，长椭圆状匙形，花较密白色，花瓣及子房无毛；核果卵形，有时椭圆形，熟时深红色，果汁玫瑰色，果核窄卵形；花期5-6月，果期7-8月。因其枝条白色，尖端有刺，故因此得名白刺。白刺分布于中国陕西北部、内蒙古西部、甘肃河西等地，常生于荒漠和半荒漠的湖盆沙地、河流阶地、山前平原积沙地、有风积沙的粘土地。白刺为旱生型阳性植物，不耐庇阴，不耐水湿积涝，适应性极强，极耐旱、耐盐碱、抗寒、抗风、耐高温、耐瘠薄。一般繁殖方式为扦插和播种繁殖。 

白刺性甘，味酸，温，有健脾消食，下乳，安神的功效，可用于治疗脾胃虚弱，消化不良，产后乳少，神经衰弱等症状。白刺可耐盐固沙，其果实可食用或酿酒、制醋，果核可榨油，枝叶可作饲料。
胡杨：胡杨是干旱大陆性气候条件下的树种。为绿化西北干旱盐碱地带的优良树种。喜光、抗热、抗大气干旱、抗盐碱、抗风沙，要求沙质土壤。在湿热的气候条件和黏重土壤上生长不良。在水分好的条件下，寿命可达百年左右。主要用种子繁殖，插条难以成活。胡杨能从根部萌生幼苗，能忍受荒漠中干旱的环境，对盐碱有极强的忍耐力。树皮淡灰褐色，下部条裂；萌枝细，圆形，光滑或微有绒毛。芽椭圆形，光滑，褐色，长约7 mm。长枝和幼苗、幼树上的叶线状披针形或狭披针形，全缘或不规则的疏波状齿牙缘；成年树小枝泥黄色，有短绒毛或无毛，枝内富含盐量，嘴咬有咸味。
木材供建筑、桥梁、农具、家具等用。木纤维长0.5～2.2 mm，平均长1.14 mm，也是很好的造纸原料
新疆杨：新疆杨是杨柳科、杨属的落叶乔木树，高可达35米，胸径可达1米；树冠窄圆柱形或尖塔形；树皮为灰白或青灰色，光滑少裂；萌条和长枝叶掌状深裂，基部平截；叶柄侧扁或近圆柱形，披白绒毛；花序轴有毛，雌蕊具短柄，花柱短；蒴果是无毛细圆锥形；花期4-5月；果期5月。因其大多分布在中国新疆地区，故而得名“新疆杨”。新疆杨喜光，耐干旱，耐高温，耐瘤薄及盐碱土，生长快，深根性，抗风力强，对有毒气体抗性强，不适应海拔高、气候寒冷地区。繁殖方式一般为插条、嫁接繁殖。

新疆杨的树叶是饲喂羊的好饲料，产量多、收集贮存方便，营养价值较高，适口性一般，绵羊、山羊喜食，放牧后增腺效果较好。其高大挺拔的身姿，优美的叶形也经常在园林绿化中应用，适合行道树列植、公园绿地丛植和作为广场、绿带及旅游景点的景观树，也是做城市园林绿化背景的好材料。

5.3.2灌木造林沙产业物种选择

综合考虑和田地区水土光热条件和本土沙生经济作物特征，人造灌木沙产业发展首选肉苁蓉，在适宜条件地区开展瓜蒌种植。

肉苁蓉：又称大芸，为列当科肉苁蓉属高大草本植物，肉苁蓉大部分生长在地下，茎从下向上渐变细；叶片为宽卵形，茎部上部的较稀疏狭窄，一般为披针形；花序穗状，花瓣边缘常常外卷，淡黄白色或淡紫色，变干后常变棕褐色；果实卵球形；种子椭圆形或近卵形，外面网状，有光泽；花期5～6月；果期6～8月。肉苁蓉是肉质植物，药性从容和缓，故名肉苁蓉。

肉苁蓉有较高的药用价值，根据《本草纲目》《日华子本草》记载，肉苁蓉可用于治疗肾阳虚衰、精血亏损、腰膝冷痛、耳鸣目花、带浊、尿频、崩漏、不孕不育和肠燥便秘等病症。肉苁蓉也可用来做粥，泡酒。此外，肉苁蓉也是一种珍贵的中药材，素有“沙漠人参”之美誉，有一定的经济价值，近几年收购价在8～12元/路斤。肉苁蓉被世界自然保护联盟列为濒危等级(EN)，于1984年列入中国《国家二级保护植物名录》。2023年11月9日，肉苁蓉被列入“按照传统既是食品又是中药材的物质”。

新疆及和田地区适宜种植的肉苁蓉主要有荒漠肉苁蓉和管花肉苁蓉两种。其中，荒漠肉苁蓉适合接种的寄主首选梭梭和四翅滨藜，不宜选择白梭梭；管花肉苁蓉适合接种的寄主首选柽柳，以多枝柽柳和多花柽柳为优。
瓜蒌（学名：Trichosanthes kirilowii Maxim.）为葫芦科植物栝楼的干燥成熟果实，秋季采收阴干后入药。其性寒味甘微苦，具有清热涤痰、宽胸散结、润肠通便功效，主治肺热咳嗽、胸痹心痛及乳痈等症。主产于山东、河南、河北等地，药材呈卵圆形，表面橙红色，含三萜皂甙等成分，根部称天花粉。瓜蒌子亩产可达300斤，亩均收益可达12000元，并可延伸加工与农旅产业链 。瓜蒌薤白半夏汤作为经典方剂，应用于冠心病、高脂血症等疾病的治疗。是附加值较高的经济作物。
葛根：为豆科葛属植物葛的干燥根，是一种多年生藤本植物，其块根肥厚，外皮灰黄色，内部粉质，纤维性很强。它的茎枝被黄褐色毛或杂有长硬毛，叶子为三出复叶，叶片呈鳞状圆形或宽卵形，有时边缘有锯齿。葛根的花一般呈蓝紫色，花期在六月到九月，果期在八到十月。其荚果呈线形或长椭圆形，密被黄褐色的长硬毛，种子一般呈卵形和肾形。葛根喜欢温暖湿润的环境，耐寒性较强，对土壤要求不严，但以排水良好的砂质壤土为佳。它在秋季开花，总状花序腋生或顶生，花冠蝶形，紫红色或黄色。葛根的外观呈圆柱形，表面黄褐色或灰色，有不规则的纵皱纹。切面呈黄白色，中心有髓。秋、冬两季采挖，趁鲜切成厚片或小块；干燥。甘、辛，凉，有升阳止泻，通经活络，解酒毒之功。中药葛根作为辛凉解表药，有清热、生津、止渴之效，药理学研究其具有抗氧化应激反应、减少炎症因子积聚、增强胰岛素敏感性、减少胰岛素抵抗等作用。常用于外感发热头痛，项背强痛，口渴，消渴，麻疹不透，热痢，泄泻，眩晕头痛，中风偏瘫，胸痹心痛，酒毒伤中。

(2)生物治沙区灌木林带布局模式、配置方式与造林密度

皮山县的人造灌木林主要位于沙漠边缘空白区与绿洲边缘风沙危害区，以防风固沙为主，兼顾区域沙产业发展，集生态效益和经济效益于一体。规划皮亚勒玛乡至藏桂乡3.855万亩和木奎拉乡1.15万亩治沙区域均以灌木人造片林的形式造林。若局部以带状造林，林带布局方向与主害风向垂直或者大角度相交。对于存在多个风沙侵袭风向的区域，可以通过网格状布局宽条带状造林的模式实施，配合网格状道路防护灌木林带，最大程度实现对风沙危害的阻滞。

对于皮山县皮亚勒玛乡至藏桂乡的3.855万亩人造灌木生态治沙区，规划以灌木片林造林模式实施。项目实施区为国家未利用地，实施主体以皮山县林业和草原局牵头主导，以种植大户和具有积极性和种植经验的农户为实施者具体实施。

选择多枝柽柳、多花柽柳、梭梭和四翅滨藜，建议梭梭株行距为1mx5m，柽柳和四翅滨藜1.5m×5m((图5-4)。对于株行距1m×5m布设模式，亩均用苗133株，5万亩预期用苗665万株左右(含5%左右的苗木损耗)；对于1.5m×5m米株行距布设模式，亩均用苗89株左右，5万亩预期用苗445万株左右(含5%左右的苗木损耗)。布局5m宽行距造林是便于后期机械作业，同时也可为后期林木退化后在5m行间进行逐带更新预留空间。

对于人工造灌木造林定植1年后，可依据沙产业建设布局，针对不同灌木物种，实施荒漠肉苁蓉(寄主为梭梭、四翅滨藜)、管花肉苁蓉(寄主为柽柳)接种。

对于种植的梭梭林和柽柳林在5-7年和10-12年后存在植株退化情景下，可有计划提前1～2年在5m行间距实施条带状补植，待补植灌木条带生长2年并成功接种肉苁蓉后，隔代对退化灌木实施平茬进行种群替换。

位于木奎拉乡1.15万亩生物治沙区域，规划建议主要以人工造灌木林并接种大芸的模式开展综合生物治沙。项目实施区为国家未利用地，实施主体以皮山县林业和草原局牵头主导，以种植大户和具有积极性和种植经验的农户为实施者具体实施。建议采用片林的模式进行人工造灌木林，物种选择多枝柽柳、多花柽柳、梭梭和四翅滨藜，造林模式采用株行距1m×5m或1.5m×5m实施((图5-4)。1.15万亩的人工造灌木需苗木161万株(以1m×5m株行距计，含5%苗木损耗)或107万株苗木(以1.5m×4.5m株行距计，含5%苗木损耗)。
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图 5-4 皮山县人工种灌木示意图

同样，该区域的生物治沙人工造灌木规划与沙产业相结合，对于人工造灌木造林定植1年后，可依三沙产业建设布局，针对不同灌木物种，实施荒漠肉苁蓉(寄主为梭梭、四翅滨藜)、管花肉苁蓉(寄主为柽柳)接种。其余后期更新措施等与上述尼雅湾西侧相同。

所有人工造灌木林均采用滴灌节水灌溉，多年平均亩均用水控制在150～200方亩左右，对于有地表水和微咸地下水潜力的区域，先期在地表水调蓄水利设施无法满足并同步跟进防沙用水的时候，建议优先以地下微咸水开发支撑前期生物治沙用水需求，同步推进沉沙调节池相关地表水基础水利设施的规划布局和建设，待后期水利工程以及对调水调蓄管控能力提升后，采用地表水-地下水联调联用，多出的地下水井作为抗旱井留存备用，重点用好个季节河流夏季洪水。

(2)整地

一般在上年秋季，或造林前一个月进行整地。有风蚀的沙荒地，过早整地易遭风蚀，应随整随造。采取全面整地的方式，整地以机械平整、开沟为主，人工整理、挖坑作业为辅。整地前首先将待种植区域地面附看物清理干净，将零星树根挖除，杂草清除，确认无杂物后再开始整地。整地时，应避开大风天气，避免大风扬沙造成环境污染，在有坡降的地方，带长按坡降而定，根据坡降分段平整土地。

①栽植：穴植法。穴植法适用于栽植各种裸根苗和带土球苗木。采用“三埋二踩一提苗”法，栽植前，挖好栽植穴，表土和心土分别放置。然后将根系放入穴中，使苗根舒展，苗茎挺距，然后填入肥沃表土、细土，当填到穴的2/3时，将苗木稍向上轻提一下，使苗根伸直，防止窝根和栽植过深。然后踩紧，再将余土填满，再踩实。最后覆盖松土，以减少水分蒸发。同时栽时要注意栽植深度适当，不能太深或过浅，一般适宜的深度应比苗木在苗圃地时的根茎处深2-3cm。穴植法栽苗成活的技术关键是穴大根舒、深浅适当、根土密接。

②造林时间：选择在春季(3月上旬)或秋季(10月中旬)造林。

③配置方式与造林密度：梭梭、柽柳的株行距均为1×4m。

(3)苗木要求

人工造林所需苗木规格与质量严格按照中华人民共和国GB6000-1999《主要造林树种苗木质量分级》和新疆维吾尔自治区地方标准新DB65/T2201-2014《新疆主要造林树种苗木质量分级》，全部选用“三证”齐全、经过检验检疫、顶芽饱满、生长健壮、无机械损伤、无病虫害、根系发达的II级苗及以上。要求随起苗随种植，造林过程中注意苗木根系保鲜，及时覆盖淋水，假植，防止失水干缩。苗木质量的检验和起苗、包装、运输、贮藏等技术，执行GB6000和LY1000的规定。

(4)抚育管理措施(以柽柳为例)

柽柳虽然耐粗放管理，但在栽植的头三年，对其进行细致的水肥管理非常有必要，这有利千加速植株生长，形成良好的株形。

灌溉：柽柳苗木种植后应立即浇头水，连续滴灌10小时，亩均用水15方左右；7天后浇二水，用水量相同，再过10天浇三水用水量相同，此后视土壤墒情浇水，总的原则是宁湿勿干，但不宜积水，首年宜灌溉20次以上，每次亩均15方左右，全年亩均300～350方。秋末浇封冻水，第二年早春浇好解冻水。第二年可生长季每月灌溉一次，每次亩均20方左右，秋末和早春均做好封冻和解冻返青水灌溉。第三年以后可年生长季灌溉4～5次即可，全年用水控制在亩均150～200方左右。

施肥：条件允许的情况下，栽植时，可施入些经腐熟发酵的圈肥作基肥，基肥应与栽培土搅拌均匀至于栽植灌木底部。若无底肥施肥条件，大面积造林时，可在造林后首次和次月首次灌溉时随滴灌添加氮肥或复合肥一次，用肥)5公斤/亩左右，帮助定植和苗木生根。后期接种大芸时可追施底肥，当以农家肥为主，勿施化肥，以保障大芸质量。

(5)病虫害防治

为确保幼苗正常生长发育，应加强未成林的有害生物防控措施：I.开展造林地及周边林地有害生物预测预报，可设置病虫害预测预报样地、测报点等定期监测。II及时处理病虫危害木，减少病源；一旦发现检疫性病虫害，应及时伐除并销毁受害木。Ⅲ病虫害发生后宜采用物理、生物防治或综合防治方法。

(6)补植

造林一年后检查造林成活率。根据造林检查结果，成活率在41%～70%时，进行补植补造，成活率不足40%时为造林失败，重新进行造林，补植、补造或重造要及时开展。植苗造林的补植，应用同龄大苗。

(7)森林防火

进一步加大《森林防火条例》及配套法规的宣传力度，增强当地群众的防火意识。管护人员要定期进行防火知识和灭火技术培训与演练，提高防火业务素质。加强预防工作和火源管理。防火期严禁保护区及周边地区野外用火，在非防火期，如遇旱情持续，大风高温，应采取严格控制火源，加强巡逻检查，实行防火戒严等措施。在火患易发期，增派人员加强巡视和检查，减少人为森林火灾的隐患。

(8)接种肉苁蓉

肉苁蓉的生产模式有规范化栽培模式、仿野生栽培模式和野生抚育模式3种，本次规划采用规范化栽培模式进行栽培。规范化栽培模式主要以生产荒漠肉苁蓉药材为目的，同时也能治理沙漠和改善生态。具体栽培技术如下：

①接种时间：春季土壤解冻后至冬季土壤结冻前均可接种。荒漠肉苁蓉接种寄主为梭梭和四翅滨藜，管花肉苁蓉接种寄主为柽柳。最佳接种期为春季的4、5月和秋季的10～11月上旬。随着肉苁蓉接种技术的提升，荒漠肉苁蓉的接种逐步实行与采收同时进行的方式，边采收、边接种，这也是选择在春季和秋季荒漠肉苁蓉采收季节接种的原因。

②接种方法：共有沟播接种与穴播接种2种接种方法。

沟播接种：有灌溉条件的地区，梭梭或柽柳定植两年后其直径小于1mm的毛细根丰富，有利于提高接种率，可进行人工接种。在梭梭或柽柳林带的外侧，距离林带定植方向行两侧30cm处开挖接种沟。沟宽20m、沟深50～60cm，将处理过的荒漠肉苁蓉种子撒播于沟中，或采用种子纸接种，将种子纸竖铺于沟中、回填土踩实，及时灌溉，撒播单行接种量为150～200g/亩，双行接种播量加倍：种子纸单行接种量为30～50g/亩，双行接种播量加倍。在沟播接种中采用种子纸接种，虽然一定程度上提高了接种率，但由于种子纸制作麻烦，实际生产中已较少采用，多采用机械升沟，随沟撒种，为提高接种率，多撒播种子用种量300～400克/亩。

穴播接种：无机械作业条件的地区可以采用穴播接种。梭梭或柽柳定植1年后其成活率基本稳定、毛细根数量增多，可以人工接种。在距所选寄主主干40～60cm处挖1穴或2穴，穴深40～60cm，将肉苁蓉种子直接撒播于穴底，每穴播种10-20粒、用沙土回填约20m，灌水，待完全渗入后，覆平土踩实，即可，人工穴播撒种亩均用种可控制在100-150克左右。

另外，在穴播接种中，也可采用种子纸或种子块接种。种子纸接种：取制作好的种子纸带约20cm长，垂距置于穴内寄主根旁，再回填沙土、灌水、覆平土踩实。种子块接种：首先将荒漠肉苁蓉种子与适量的泥土、有机肥加水混合，制作种子块。再将种子块放入穴中，回填沙土、灌水、覆平土踩实，即可。种子纸和种子块接种可以在一定程度上降低种子用量、提高接种率，更易实现定量化接种。但由于制作种子纸和种子块比较麻烦，这两种方法在实际生产中较少使用。

丸粒化种子接种。有灌溉条件的地区，梭梭定植一年后，宽窄行模式在窄行外侧、等距模式在寄主一侧，距离寄主30cm处，用机械直接把丸粒化的种子接种到深度为50～70cm处。单行接种量约为50g/亩，双行接种量加倍。

需要提出的是，双侧接种虽然可以在一定程度上提高肉苁蓉的亩均产量，但也容易造成寄主灌木植株的退化，一般梭梭5～7年后会有退化，柽柳10年后会有退化。对干单侧接种，后期管理注意水肥管护，柽柳12～13年不会出现退化，可以延长灌木更替的周期，实现接种肉苁蓉的持续高产。

田间管理：

灌溉：在有灌溉条件的地区，接种后要连续滴灌1～2天，促进接种大芸种子萌发，滴管处除了寄主灌木植株给水外，距离灌木寄主40～60cm处接种大芸位置也需要单独滴灌给水，双侧接种大芸的模式需要双侧滴灌给水。之后生长季每月对梭梭或柽柳进行一次灌溉，灌溉水采用滴灌(距梭梭或柽柳40～60cm)。

施肥：为了确保人工种植的荒漠肉苁蓉指标性成分含量与野生荒漠肉苁蓉指标性成分一致，尽量不施无机化肥，有条件的可以在整地时把腐熟的有机肥作为底肥施入，每亩施入2000～3000kg即可，可提高荒漠肉苁蓉产量而不影响其品质。或者在沙地内制作挖坑覆膜制作建议有机肥发酵沤粪池池，将禽类或畜类粪便装入编织袋至于肥)发酵池中，注水自然发酵，6顿有机肥沤粪池使用一年可以浇200亩地，发酵后的有机肥液体可以随滴灌一同施入大芸种植区，一年大概施肥三次。沤粪发酵后的肥)可作为次年挖采大芸时作为追肥施加土中。

地上生物量弋割：对于灌木而言，定期弋割可以促进植株更好地生长，防治老化衰退，并在一定程度上可以促进地下生物量，从而促进肉苁蓉生长。对于生长三年以上灌木植株，建议分年部分弋割地上纸条，一般在春季花期前或秋季进行，可逐年分别弋割植株不超过1/3地上枝条。柽柳枝条弋割可以卖做城镇用作红柳烤肉木签，可实现亩均100元/年的收益；梭梭弋割后的嫩枝可以作为牲畜饲)，木质枝条可就地用作防沙区外围工程治沙用；四翅滨藜依三需求，可以年内多次弋割用作牲畜饲)。

平茬复壮：梭梭和四翅滨藜是多年生灌木，随看树龄增加，植株分枝多，冠幅大，一般4～5年会在底部形成较多干枯枝条，如果不及时清理并适当平茬，梭梭和四翅滨藜易老化，失去活力。因此，一般至少每3～4年应对四翅滨藜进行一次平茬复壮操作。平茬时应尽量清理枯枝，并清理60%～70%的生物量。平茬在休眠期进行。

肉苁蓉采收：春秋两季均可采收肉苁蓉，待肉苁蓉即将出土时采挖。采挖方式有全采及采大留小两种方式。全采即将所有肉苁蓉挖出，大小均收，以统货或分级卖出。全采时采后应立即再次接种，实现连续生产。采大留小的一般只采集达到一定标准的肉苁蓉，不达标准地留在地里继续生长。采大留小时注意使用非金属工具(木制或塑))从选定的肉苁蓉吸盘上5cm处水平切下。采后回填土供剩下的肉苁蓉继续生长。目前采收肉苁蓉多采用采大留小，保留好肉苁蓉的寄生胎盘，对于胎盘不足的采挖时及时补充接种。

肉苁蓉初加工：部分地区采挖的鲜肉苁蓉可以距接送到加工厂进行产品加工，没有条件的也可以晾晒后进行下一步加工。采回的鲜肉苁蓉切除变色头，放置在清洁水泥地或非金属器具上在阳光下晾晒，或置于通风干燥车间内阴干。晾晒期间应每日翻动数次，防止霉变，直至晾干。

(9)人工造灌木接种肉苁蓉沙产业运营管理方式

模式一：政府主导投资建设基础设施，保障三通，个人或企业承包灌木林地，负责种子播种、苗木管理、收割及水、肥、农药和电等方面的投入，获得的收益归个人或企业所有。具体的枝叶修剪、除草、收割可以雇佣当地农户进行，增加当地农牧民收入。

模式二：大型企业全权承包整体从整地、基础设施建设、造林和沙产业建设，以及后期的运营和管理经营，政府为土地所有者，以长期承包形式报给大型企业，或者政府以土地入股，由企业负责运营建设和管理，由政府做好要素支撑保障，实现共赢。

5.3.3胡杨林引洪灌溉

根据皮山县公益林料源情况和洪水来源而确定引洪轮灌项目区，轮灌区域分布在5个乡镇，其中2024年实施2.03万亩灌溉范围为藏桂管护区、木吉管护区、树种为胡杨、红柳。2025～2026年4.73万亩灌溉区分布科克铁热克镇，木奎拉乡，木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛等国家级公益林区，树种为胡杨、红柳。由县水利局、县林草局联合制定分年度天然林引洪补水工作方案，专门成立专办，建设护林员胡杨林引水工作队，引洪来时前认真摸排引洪水的流水来源，做好摸排临时取水口，利用自然河流和临时取水口，人工及机械力量，建拦洪坝，疏浚(清淤)引洪渠道，做好挖开渠道和拦洪坝修复工作，对有灌溉条件的退化胡杨林通过轮流灌溉的方式进行引洪灌溉。

5.3.4草原改良

皮山县是和田地区天然林草分布最为广泛的区域之一，得益于发源于昆仑山的诸多小河流，沿诸小河流出山区冲洪积扇受逐年增加的降水影响，发育了良好的荒漠林草植被。本次规划的草原改良共计9万亩，主要布局于克里阳乡、康克尔乡的重要设施及生态保护区，实施区为部分沙化的草地，土地属性以其他草地为主，规划2025～2030年由皮山县林业和草原局主导实施完成，通过申请三北、双重、一体化林草项目来完成(图5-6)。

草原改良主要措施为：
1)草原鼠害防治和病虫害防治；
2)配合人工影响天气和区域降水时空分布因地制宜实施草种施肥以改良草原种质；
3)结合临近河流夏季供水情况实施生态补水等。
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图5-6 皮山县草原改良实施位置示意图

5.3.5草原围栏

皮山县克里阳乡、塔吉克乡、桑株镇、杜瓦镇、阔什塔格镇及木奎拉乡需完成重要设施危害区草原围栏29.21万亩，其中2025～2026年，2027～2030年分别完成6.5万亩和22.71万亩，主要由皮山县林业和草原局承担实施，通过申请三北六期林草项目资料完成。

5.4光伏产业建设

在科克铁热克镇-叶城沙漠边缘空白地带(G315国道北部)区域建设光伏电站，结合防沙治沙发展光伏产业，面积约10.05万亩，约3万千瓦。建议积极与“光伏板下种草、光伏基地外围绿化”相结合，进一步促进防沙治沙和沙化土地治理。

主要由国企通过自筹资金形式于2024、2025～2026及2027～2030年分别完成2.4万亩、5.4万亩和2.25万亩的光伏治沙任务。

2024年，国企计划完成光伏治沙任务2.4万亩，位于皮山县科克铁热克镇西部至叶城的沙漠边缘空白区，具体布设在光伏规划区域北侧流沙区边缘，呈带状与光伏北侧大致平行的位置，布局宽约400米,长25km的物理沙障带，用以阻止流沙侵袭光伏设施。

“光伏+治沙”生态综合治理为规模化沙漠治理和生态修复创造了新的模式。光伏组件铺设密度大，能够有效挡风防风，阻止沙尘飞扬与沙丘移动；能够吸收光照，降低土地温度，减少土壤水分蒸发，增加土壤水分累积；能够遮阴，明显改善植物生长环境。光伏电站投入运行后，将增加清洁能源供给，解决后续防沙治沙的用能需求，实现沙漠地区太阳能料源高效利用和沙漠变绿洲的双重收益。

结合《新疆维吾尔自治区发展改革委关于推进光伏+防沙治沙有关事宜的通知(新发改能源[2023]485号)》，提出需针对不同的自然条件，选择“光伏+防沙治沙”模式。具体为：在水资源极度匮乏区域，采取草方格等物理治沙方式防沙固沙，降低沙流动性；在高水源地较近的沙化和荒漠化区域，种植固沙能力强、抗旱、抗盐碱、抗风沙、耐瘠薄的沙生植物，提高区域植被覆盖度；在退化草场等有一定水资源区域，减少场地平整对地表和植被扰动，选择适宜的林草植被类型，以自然恢复和人工修复相结合的方式，提升光伏区生态系统质量和稳定性。该项目区为固定半固定沙丘与戈壁相交，且距离水源地较远，水资源极度匮乏，建议采用“板上发电、板下种植”的“光伏+防沙治沙”模式。板下可种植荒漠药用植物，如种植甘草、骆驼刺等低矮植物；在光伏电站外围可以种植沙枣、胡杨、柽柳等荒漠抗旱、抗盐碱、耐风沙的植物。统筹对荒漠的料源化利用与生态功能改善，实现对荒漠的“一地多用”立体生态修复。

5.5重点工程规划
本次方案共规划重点项目如下：

表5.5-1                             重点工程规划表

	序号
	措施分类
	项目类型
	项目名称
	实施地点
	区域类型
	实施规模（万亩）
	国土空间规划地类
	实施主体
	主要建设内容

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	草方格、高立式沙障（亩）
	沉砂池(处)
	沟渠(km)
	管道(km)
	机电井(眼)
	10kV输电线路（km）

	合计：
	　
	　
	　
	　
	114.94
	　
	　
	4.93
	2
	40.6
	617.26
	264
	583.65

	1
	光伏治沙
	光伏治沙
	皮山县科克铁热克至叶城 ，皮亚勒玛至藏桂沙漠空白区（光伏治沙10.05万亩）
	科克铁热克镇、皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	10.05
	未利用地
	县发改委
	　
	　
	　
	　
	30
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	10.05
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	30
	　

	1
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县科克铁热克镇沙化土地封禁保护区工程固沙项目（工程固沙0.27万亩）
	科克铁热克镇
	沙漠边缘空白地带
	0.27
	未利用地
	县林草局
	0.27
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县2024年科克铁热克至叶城，皮亚勒玛至藏桂乡沙漠空白区工程固沙项目（工程固沙1.83万亩）
	木奎拉乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	1.83
	未利用地
	县发改委
	1.83
	　
	　
	　
	　
	　

	3
	工程固沙
	工程固沙
	皮山县防沙治沙工程固沙巩固项目（工程固沙2.83万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡、桑株镇
	沙漠边缘空白地带
	2.83
	未利用地
	县林草局
	2.83
	　
	　
	　
	　
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	4.93
	　
	　
	4.93
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目木奎拉片区（人工造乔0.0565万亩）
	木奎拉片区（固玛镇、木奎拉乡、乔达乡）
	绿洲外围风沙危害区
	0.0565
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	4.6
	　
	1.52

	2
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目皮亚勒玛片区（人工造乔0.2505万亩）
	皮亚勒玛片区（藏桂乡、皮亚勒玛乡）
	沙漠边缘空白地带
	0.2505
	未利用地
	县林草局
	　
	1
	2
	7.52
	4
	57

	3
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县2025年木奎拉乡片区防沙治沙巩固区域生态治理项目（人工造林1.073亩）
	木奎拉片区（固玛镇、木奎拉乡、乔达乡）
	绿洲外围风沙危害区
	1.073
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	5.6
	32.1
	22
	8.5

	4
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县2025年皮亚勒玛乡至藏桂乡防沙治沙生态治理项目（人工造林3.187万亩）
	皮亚勒玛片区（藏桂乡、皮亚勒玛乡）
	沙漠边缘空白地带
	3.187
	未利用地
	县林草局
	　
	1
	2
	95.61
	47
	57

	5
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县光伏异地生物治沙工程项目（人工造林1.92万亩）
	科克铁热克镇西北沙漠
	沙漠边缘空白地带
	1.92
	未利用地
	县发改委
	　
	　
	　
	17.22
	26
	13

	6
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县科克铁热克镇中水库周边生物治沙生态修复工程（人工造林0.25万亩）
	科克铁热克镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.25
	未利用地
	科克铁热克镇
	　
	　
	2
	6
	3
	2

	7
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇农场道路西侧防沙治沙项目（人工造林0.024万亩）
	固玛镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.024
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡至固玛镇防沙治沙生态治理工程项目（人工造林0.83万亩）
	木奎拉乡片区（固玛镇、木奎拉乡）
	绿洲外围风沙危害区
	0.83
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县藏桂乡亚博依村防沙治沙巩固工程项目（人工造乔0.7276万亩）
	藏桂乡
	重要设施及生态保护区
	0.7276
	未利用地
	藏桂乡
	　
	　
	5
	21.83
	10
	7.28

	10
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县科克铁热克镇防沙治沙生态修复项目（人工造林0.72万亩）
	科克铁热克镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.6545
	未利用地
	科克铁热克镇
	　
	　
	2
	21.83
	10
	7.28

	11
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇至藏桂乡防沙治沙巩固工程项目（人工造林1万亩）
	木吉镇、桑株镇
	重要设施及生态保护区
	1
	未利用地
	木吉镇、桑株镇
	　
	　
	4
	30
	　
	10

	12
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡2025年防沙治沙生态治理项目（人工造林0.34万亩）
	木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.34
	未利用地
	木奎拉乡2025年以工代赈项目
	　
	　
	4
	10.2
	5
	3.4

	13
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县乔达乡防沙治沙生态治理项目（人工造乔0.2万亩）
	乔达乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.2
	未利用地
	乔达乡
	　
	　
	1
	6.26
	3
	2.09

	14
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇高速两侧及出口1万亩防沙治沙项目（人工造林1万亩）
	固玛镇、木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	1
	未利用地
	固玛镇
	　
	　
	　
	30
	14
	52

	15
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇与乔达乡交界防沙治沙项目（区0.42万亩）
	乔达乡、木吉镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.42
	未利用地
	乔达乡、木吉镇
	　
	　
	　
	　
	6
	4.2

	16
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木吉镇收费站周边防沙治沙项目（人工造林0.067万亩）
	木吉镇
	重要设施及生态保护区
	0.067
	未利用地
	木吉镇
	　
	　
	　
	1.5
	1
	29

	17
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡铁路北侧防沙治沙项目（人工造林0.49万亩）
	木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.49
	未利用地
	木奎拉乡
	　
	　
	　
	14.7
	7
	29

	18
	生物治沙
	人工造乔木灌木混交
	皮山县皮亚勒玛乡至藏桂乡沙漠锁边加固工程项目（人工造林0.08万亩）
	藏桂乡、皮亚勒玛乡
	重要设施及生态保护区
	0.08
	未利用地
	藏桂乡、皮亚勒玛乡
	　
	　
	8
	2.41
	2
	0.8

	19
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县皮亚勒玛乡防沙治沙生态治理项目（人工造林0.108万亩）
	皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	0.108
	未利用地
	皮亚勒玛乡
	　
	　
	　
	3.48
	2
	2.24

	20
	生物治沙
	人工造乔木林、灌木林
	皮山县吐和高速公路两侧锁边巩固工程（人工造林1.65万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、皮西那乡、巴什兰干乡
	重要设施及生态保护区
	1.65
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	290
	60
	290

	21
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县固玛镇“木奎拉乡乡道”道路两侧防沙治沙项目0.008万亩
	固玛镇、木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.008
	未利用地
	木奎拉乡
	　
	　
	　
	1.7
	2
	0.57

	22
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县315国道皮西那高架桥到藏桂道班高架桥公路两侧修护保护项目（人工造林0.2万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡
	重要设施及生态保护区
	0.2
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	23
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县皮西那乡X650县道高速公路匝桥至阿亚格阿孜干村路两侧防沙治沙项目（人工造林0.048万亩）
	皮西那乡
	重要设施及生态保护区
	0.048
	未利用地
	皮西那乡
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	24
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡增水增地南侧防沙治沙项目区（人工造林0.5万亩）
	木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.5
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	25
	生物治沙
	人工造乔木林
	皮山县木奎拉乡防沙治沙项目（人工造林0.7万亩）
	木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.7
	未利用地
	木奎拉乡
	　
	　
	5
	20.3
	10
	6.77

	26
	生物治沙
	人工造灌木林
	皮山县科克铁热克镇沙漠公园周围防沙治沙（0.7719万亩）
	科克铁热克镇东北沙漠
	绿洲外围风沙危害区
	0.7719
	未利用地
	科克铁热克镇
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	16.556
	　
	　
	　
	2
	40.6
	617.26
	234
	583.65

	1
	生物治沙
	封沙育林
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（封沙育林10万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区
	重要设施及生态保护区
	10
	灌木林
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	生物治沙
	沙化土地封禁保护
	皮山县科克铁热克镇沙化土地封禁保护区项目（封禁保护区27.8685万亩）
	科克铁热克镇西北沙漠
	沙漠边缘空白地带
	27.87
	沙化土地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	37.87
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	生物治沙
	退化林修复
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（退化林修复0.16万亩）
	固玛镇、木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.16
	乔木林地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	生物治沙
	退化林修复
	皮山县林草湿荒一体化保护修复项目（退化林修0.044万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、克里阳乡、皮西那乡等
	绿洲外围风沙危害区
	0.044
	乔木林地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	0.204
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	生物治沙
	草原改良
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（草原改良7万亩）
	克里阳乡、康克尔乡
	重要设施及生态保护区
	7
	天然草地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	生物治沙
	草原改良
	皮山县康克尔乡退化草原改良项目（草原改良2万亩）
	康克尔乡
	重要设施及生态保护区
	2
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	9
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	生物治沙
	草原围栏
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（草原围栏10.04万亩）
	木奎拉乡、杜瓦镇、桑株镇、阔什塔格镇、巴什兰干乡
	重要设施及生态保护区
	10.04
	天然草地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	生物治沙
	草原围栏
	皮山县克里阳乡、塔吉克乡草原围栏项目（草原围栏19.17万亩）
	克里阳乡、塔吉克乡
	重要设施及生态保护区
	19.17
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	29.21
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	生物治沙
	引洪灌溉
	皮山县公益林引洪灌溉项目（引洪灌溉6.76万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区
	重要设施及生态保护区
	6.76
	未利用地
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	6.76
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	生物治沙
	新造林后期管护
	皮山县三北工程巩固成果项目（新造林管护0.36万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、克里阳乡、皮西那乡等
	绿洲外围风沙危害区
	0.36
	农田防护林
	县林草局
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	小计：
	　
	　
	　
	　
	0.36
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


六、工程量统计与投资估算

6.1工程量统计

本次方案塔克拉玛干沙漠边缘阻击战和田地区皮山县防沙治沙各类治理工程共114.94万亩，包括光伏治沙、工程治沙、生物治沙3大类10种措施，共计41个项目。其中，光伏治沙工程任务10.05万亩，工程治沙任务4.93万亩，生物治沙任务99.96万亩。其中，2024年完成11.41万亩，包括光伏治沙工程2.4万亩，工程治沙任务1.83万亩，生物治沙工程7.18万亩；2025～2026年完成治沙41.32万亩，包括光伏治沙5.4万亩，工程治沙任务2.83万亩，生物治沙33.09万亩；2027～2030年完成治沙62.209万亩，包括光伏治沙2.25万亩，工程治沙任务0.27万亩，生物治沙59.688万亩。
6.2工程概算

本次方案沙化土地治理重点建设工程参考各地区多年防沙治沙实际成本，以及自治区基于塔克拉玛干沙漠多年治沙成本核算单价计算；生物措施具体申报国家“三北六期”林草项目补助的经费概算参照国家林业和草原局“重点区域生态保护和修复项目投资估算指南”(征求意见稿)计算。

皮山县塔克拉玛干沙漠边缘阻击战防沙治沙任务共计114.94万亩，投资匡算总计1657873万元。其中光伏项目10.05万亩(总装机3.0GW)，投资匡算1507500万元；工程治沙项目4.93万亩，投资匡算9788万元；生物治沙99.96万亩，投资匡算140585万元。其中，生物措施中有56.05万亩拟后期申报“三北六期”林草建设项目，投资21170万元。光伏异地治沙光伏企业承担，按照工程治沙(草方格)1653元/亩，人工造乔木1673元/亩，人工造灌木667元/亩，封育项目200元/亩，退化草原修复150元亩，引洪灌溉20元/亩的标准。具体防沙治沙工程估算见表6-1及6-2。

表6-1  和田地区皮山县防沙治沙与沙漠锁边方案工程估算(万元)
	序号
	项目类型
	实施规模(万亩)
	规划面积需水量（万m3）
	投资估算（万元）

	
	
	
	
	

	合计：
	114.94
	5641
	1657873

	一
	光伏治沙
	10.05
	670
	1507500

	二
	工程固沙
	4.93
	　
	9788

	三
	生物治沙
	99.96
	4971
	140585


表6-2                           皮山县防沙治沙与沙漠锁边方案项目估算表
	序号
	措施分类
	项目名称
	实施地点
	区域类型
	实施规模（万亩）
	投资估算（万元）

	合计：
	　
	　
	　
	114.94
	1657873

	1
	光伏治沙
	皮山县科克铁热克至叶城 ，皮亚勒玛至藏桂沙漠空白区（光伏治沙10.05万亩）
	科克铁热克镇、皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	10.05
	1507500

	小计：
	　
	　
	　
	10.05
	1507500

	1
	工程固沙
	皮山县科克铁热克镇沙化土地封禁保护区工程固沙项目（工程固沙0.27万亩）
	科克铁热克镇
	沙漠边缘空白地带
	0.27
	544

	2
	工程固沙
	皮山县2024年科克铁热克至叶城，皮亚勒玛至藏桂乡沙漠空白区工程固沙项目（工程固沙1.83万亩）
	木奎拉乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	1.83
	3630

	3
	工程固沙
	皮山县防沙治沙工程固沙巩固项目（工程固沙2.83万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、藏桂乡、皮亚勒玛乡、桑株镇
	沙漠边缘空白地带
	2.83
	5614

	小计：
	　
	　
	　
	4.93
	9788

	1
	生物治沙
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目木奎拉片区（人工造乔0.0565万亩）
	木奎拉片区（固玛镇、木奎拉乡、乔达乡）
	绿洲外围风沙危害区
	0.0565
	305

	2
	生物治沙
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目皮亚勒玛片区（人工造乔0.2505万亩）
	皮亚勒玛片区（藏桂乡、皮亚勒玛乡）
	沙漠边缘空白地带
	0.2505
	9567

	3
	生物治沙
	皮山县2025年木奎拉乡片区防沙治沙巩固区域生态治理项目（人工造林1.073亩）
	木奎拉片区（固玛镇、木奎拉乡、乔达乡）
	绿洲外围风沙危害区
	1.073
	3680

	4
	生物治沙
	皮山县2025年皮亚勒玛乡至藏桂乡防沙治沙生态治理项目（人工造林3.187万亩）
	皮亚勒玛片区（藏桂乡、皮亚勒玛乡）
	沙漠边缘空白地带
	3.187
	9567

	5
	生物治沙
	皮山县光伏异地生物治沙工程项目（人工造林1.92万亩）
	科克铁热克镇西北沙漠
	沙漠边缘空白地带
	1.92
	7699

	6
	生物治沙
	皮山县科克铁热克镇中水库周边生物治沙生态修复工程（人工造林0.25万亩）
	科克铁热克镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.25
	1135

	7
	生物治沙
	皮山县固玛镇农场道路西侧防沙治沙项目（人工造林0.024万亩）
	固玛镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.024
	41

	8
	生物治沙
	皮山县木奎拉乡至固玛镇防沙治沙生态治理工程项目（人工造林0.83万亩）
	木奎拉乡片区（固玛镇、木奎拉乡）
	绿洲外围风沙危害区
	0.83
	1411

	9
	生物治沙
	皮山县藏桂乡亚博依村防沙治沙巩固工程项目（人工造乔0.7276万亩）
	藏桂乡
	重要设施及生态保护区
	0.7276
	3481

	10
	生物治沙
	皮山县科克铁热克镇防沙治沙生态修复项目（人工造林0.72万亩）
	科克铁热克镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.6545
	3181

	11
	生物治沙
	皮山县木吉镇至藏桂乡防沙治沙巩固工程项目（人工造林1万亩）
	木吉镇、桑株镇
	重要设施及生态保护区
	1
	3673

	12
	生物治沙
	皮山县木奎拉乡2025年防沙治沙生态治理项目（人工造林0.34万亩）
	木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.34
	1813

	13
	生物治沙
	皮山县乔达乡防沙治沙生态治理项目（人工造乔0.2万亩）
	乔达乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.2
	340

	14
	生物治沙
	皮山县固玛镇高速两侧及出口1万亩防沙治沙项目（人工造林1万亩）
	固玛镇、木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	1
	4953

	15
	生物治沙
	皮山县木吉镇与乔达乡交界防沙治沙项目（区0.42万亩）
	乔达乡、木吉镇
	绿洲外围风沙危害区
	0.42
	1735

	16
	生物治沙
	皮山县木吉镇收费站周边防沙治沙项目（人工造林0.067万亩）
	木吉镇
	重要设施及生态保护区
	0.067
	6014

	17
	生物治沙
	皮山县木奎拉乡铁路北侧防沙治沙项目（人工造林0.49万亩）
	木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.49
	7726

	18
	生物治沙
	皮山县皮亚勒玛乡至藏桂乡沙漠锁边加固工程项目（人工造林0.08万亩）
	藏桂乡、皮亚勒玛乡
	重要设施及生态保护区
	0.08
	136

	19
	生物治沙
	皮山县皮亚勒玛乡防沙治沙生态治理项目（人工造林0.108万亩）
	皮亚勒玛乡
	沙漠边缘空白地带
	0.108
	4956

	20
	生物治沙
	皮山县吐和高速公路两侧锁边巩固工程（人工造林1.65万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、皮西那乡、巴什兰干乡
	重要设施及生态保护区
	1.65
	48100

	21
	生物治沙
	皮山县固玛镇“木奎拉乡乡道”道路两侧防沙治沙项目0.008万亩
	固玛镇、木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.008
	13.6

	22
	生物治沙
	皮山县315国道皮西那高架桥到藏桂道班高架桥公路两侧修护保护项目（人工造林0.2万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡
	重要设施及生态保护区
	0.2
	340

	23
	生物治沙
	皮山县皮西那乡X650县道高速公路匝桥至阿亚格阿孜干村路两侧防沙治沙项目（人工造林0.048万亩）
	皮西那乡
	重要设施及生态保护区
	0.048
	51

	24
	生物治沙
	皮山县木奎拉乡增水增地南侧防沙治沙项目区（人工造林0.5万亩）
	木奎拉乡
	重要设施及生态保护区
	0.5
	850

	25
	生物治沙
	皮山县木奎拉乡防沙治沙项目（人工造林0.7万亩）
	木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.7
	3315

	26
	生物治沙
	皮山县科克铁热克镇沙漠公园周围防沙治沙（0.7719万亩）
	科克铁热克镇东北沙漠
	绿洲外围风沙危害区
	0.7719
	1312

	小计：
	　
	　
	　
	16.556
	125395

	1
	生物治沙
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（封沙育林10万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区
	重要设施及生态保护区
	10
	2000

	2
	生物治沙
	皮山县科克铁热克镇沙化土地封禁保护区项目（封禁保护区27.8685万亩）
	科克铁热克镇西北沙漠
	沙漠边缘空白地带
	27.87
	5504

	小计：
	　
	　
	　
	37.87
	7504

	1
	生物治沙
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（退化林修复0.16万亩）
	固玛镇、木奎拉乡
	绿洲外围风沙危害区
	0.16
	24

	2
	生物治沙
	皮山县林草湿荒一体化保护修复项目（退化林修0.044万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、克里阳乡、皮西那乡等
	绿洲外围风沙危害区
	0.044
	7

	小计：
	　
	　
	　
	0.204
	31

	1
	生物治沙
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（草原改良7万亩）
	克里阳乡、康克尔乡
	重要设施及生态保护区
	7
	1050

	2
	生物治沙
	皮山县康克尔乡退化草原改良项目（草原改良2万亩）
	康克尔乡
	重要设施及生态保护区
	2
	300

	小计：
	　
	　
	　
	9
	1350

	1
	生物治沙
	皮山县2024-2025和田河流域生态修复项目（草原围栏10.04万亩）
	木奎拉乡、杜瓦镇、桑株镇、阔什塔格镇、巴什兰干乡
	重要设施及生态保护区
	10.04
	2008

	2
	生物治沙
	皮山县克里阳乡、塔吉克乡草原围栏项目（草原围栏19.17万亩）
	克里阳乡、塔吉克乡
	重要设施及生态保护区
	19.17
	3940

	小计：
	　
	　
	　
	29.21
	5948

	1
	生物治沙
	皮山县公益林引洪灌溉项目（引洪灌溉6.76万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡公益林区
	重要设施及生态保护区
	6.76
	192

	小计：
	　
	　
	　
	6.76
	192

	1
	生物治沙
	皮山县三北工程巩固成果项目（新造林管护0.36万亩）
	科克铁热克镇、木奎拉乡、乔达乡、木吉镇、藏桂乡、皮亚勒玛乡、杜瓦镇、克里阳乡、皮西那乡等
	绿洲外围风沙危害区
	0.36
	165

	小计：
	　
	　
	　
	0.36
	165


七、保障措施

7.1加强组织领导，严格目标责任考核

加强党对防沙治沙工作的全面领导。防沙治沙工作实行政府负责制，以林长制为抓手，各级人民政府对防沙治沙负总责，地区林草行政主管部门负责组织、协调、指导全区防沙治沙工作，地区发展改革、财政、自然资源、生态环境、水利、农业农村等行政主管部门和气象主管机构，按照职能分工，各负其责，密切配合，共同推进防沙治沙工作。县级以上地方政府要编制本行政区域的防沙治沙规划，并将防沙治沙规划纳入当地国民经济和社会发展规划，每年向同级人民代表大会及其常务委员会报告防沙治沙工作，自觉接受监督。完善防沙治沙考核评价指标和督查制度，科学评估防沙治沙工程实施质量和成效，严格落实防沙治沙目标责任考核和林长制督查考核。

7.2坚持依法治沙，强化制度建设

完善防沙治沙地方法规制度、技术规程，结合林长制建立完善荒漠生态效益补偿制度和防沙治沙奖励补助政策。严格实施国土空间用途管控、生态保护红线、沙化土地封禁保护修复、林草保护、沙区开发建设环境影响评价等制度，严格落实建设项目水资源论证和取水许可制度，加强水资源管理，保障生态用水。依法严厉打击破坏沙区植被和野生动植物资源、造成土地沙化及水土流失、非法征占用沙化土地等违法行为。实施工程质量责任制，保障工程建设质量和效益。加强法治教育和生态教育。

7.3加大投资力度，提高治理成效

积极争取国家资金支持，提高防沙治沙投资项目补助标准，推动资金向重点治理区域倾斜，避免平均分配。用好援疆省市资金，支持防沙治沙示范基地建设和发展特色沙产业技术推广、人员培训等。要抓住林业供给侧结构性改革的重大机遇，结合实际制定优惠政策，完善投资布局，发挥好财政资金的引导撬动和聚集放大作用，整合部门资金资源，撬动更多社会资本参与防沙治沙。各级政府应当对防沙治沙给予资金支持，加强资金保障。

7.4加强科技支撑，注重科学治沙

加强防沙治沙基础科学和应用技术研究，积极鼓励防沙治沙科技创新，加大防沙治沙科研创新支持力度，鼓励科技人员针对生产技术难题开展科研攻关，积极探索荒漠碳汇新模式，研究开发一批防沙治沙新技术、新材料、新装备，充分发挥科技支撑引领作用。进一步加强防沙治沙用沙综合示范区建设和管理，探索不同类型的防沙治沙用沙体制机制和技术模式，努力把防沙治沙用沙综合示范区建设成为集防治技术、治理模式和科学管理示范展示为一体的创新推广基地。

7.5扩大宣传途径，增强全民意识

充分利用传统媒体和新媒体，大力宣传我区防沙治沙取得的成就、面临的形势、在生态文明建设中的地位和作用等，引导全社会参与防沙治沙，营造全民参与、全民共享、全民受益的浓厚氛围。把生态文明建设融入社会主义核心价值体系，大力弘扬具有时代特征、反映治沙人精神风貌的新疆防沙治沙典型事迹，提高全民防沙治沙意识和参与度。加强生态文明教育基地建设，以国家沙漠公园等为载体，提供丰富多样的生态文化创意产品与服务，进一步发展沙漠文化、绿洲文化，引导全社会参与防沙治沙事业。
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